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Smanjenje
potrosnje energije

Kako smanijiti potrosnju energije uz povecanje
udobnosti i kvalitete stanovanja i boravka?

Sve ceSce govorimo o visokim troSkovima
grijanja i hladenja objekata. Stovise,
fosilna su goriva iz dana u dan sve
skuplja jer je potraznja za njima sve
veca a njihove se zalihe smanjuju.
Prilikom upotrebe fosilnih goriva takoder
nastaje mnogo COz, koji sve vise utjece
na klimatske promjene naseg planeta.
Razlicita istrazivanja ukazuju da se u EU
najvise energije, tocnije ¢ak 40%, potrosi
upravo u zgradama (izvor: EURIMA).

Pravilnom obnovom objekata mozete,
uz relativno mali trosak, smanjiti
potrosnju energije za priblizno 60%,
koliko predstavljaju gubici kroz ovojnicu
objekta (vanjske zidove i krov). Sljededi
vazniji sklop kod obnove objekata su
vrata i prozori, koji mogu pridonijeti
ustedi energije priblizno 33% a slijede ih
poboljsanja sustava grijanja i hladenja.

04 Obnova objekata

Nacelo ,Trias energetica“

Izolacija je najjeftiniji i najucinkovitiji nacin za povecanje
energetske ucinkovitosti zgrada. Nacelo ,Trias energetica”
pokazuje nam kako se moramo boriti protiv prekomjerne
potrodnje energije opcenito. ,Trias energetica” nacin

je upravljanja energijom s namjerom njezine Stednje,
smanjenja energetske ovisnosti i upotrebe tehnologija
koje su prikladne za okolis, a da pri tome ne smanjujemo
udobnost i kvalitetu stanovanja i boravka.

Izvor: Globalni energetski pregled. IEA, 2008.

Energetska

ucinkovitost

Obnovljivi
izvori

Fosilna
goriva

Tri koraka za dosezanje nacela
~1rias Energetica” su:

1. Prvo smanjimo energetske potrebe uvodenjem energetski
ucinkovitih mjera (npr. dovoljna izolacija, ucinkoviti prozori itd.).
2. Umjesto fosilnih goriva upotrebljavamo energiju iz
obnovljivih izvora (npr. solarni sustavi, toplinske crpke itd.).
3. Fosilna goriva proizvodimo i upotrebljavamo Sto manje i
S$to ucinkovitije (npr. ucinkovit sustav grijanja).

Pomoc¢ drzave kod obnavljanja objekata

Kako bi u $to vecoj mjeri stimulirala obnovu objekata koji trose
mnogo energije, drzava daje nepovratna sredstva ili povoljne
kredite putem javnih institucija i fondova za energetsku
ucinkovitost i zastitu okoliSa. Na navedeni nacin investitor
moze smanjiti ulaganje vlastitog kapitala u obnovu objekta a
time i skratiti amortizacijsko razdoblje za materijale i opremu,
ugradene u objekt. Pomoc drzave namijenjena je i fizickim i
pravnim osobama te javnim ustanovama.

Postavljeni cilj za smanjenje emisija CO, najjednostavnije
se postiZe investicijama u obnovu objekata i gradenjem
energetski vrlo ucinkovitih novogradniji. Znanja i iskustva
vezana uz pasivne i nisko-energetske objekte u EU vec
su velika, stoga prakticki i ne postoje tehnicke zapreke pri
postizanju ovog cilja.



Energetskom iskaznicom korisnik predvida visinu
troskova pri koristenju objekta

Energetska iskaznica

Vecina korisnika susrela se s energetskom iskaznicom vec
pri kupnji ku¢anskih aparata, zato taj koncept ve¢ poznaje.
A 3to nam energetska iskaznica za objekte zapravo
govori? Na osnovi energetske iskaznice objekta korisnik
moze predvidjeti visinu troskova povezanih s koristenjem
objekta. Na energetskoj iskaznici jasno je odredeno
razvrstavanje objekta u razred energetske ucinkovitosti

s obzirom na godi$nju potrosnju toplinske energije za
grijanje zgrade na jedinicu korisne povrsine zgrade -
Quw/Aw (kWh/m?a). U donjoj tablici navedeni su energetski
razredi i pripadajudi kriteriji potrosnje energije. Sto je
objekt u visem energetskom razredu (bliZze prema zelenoj
boji na ljestvici), niZa ¢e biti potrodnja energije, a time i
troskovi pri koristenju objekta.

Klasifikacija objekata po potrosnji
energije za grijanje

POtrognja energije

Razred A2 iznad 10 do ukljucujuéi 15 kWh/m? godisnje

Povijesni pregled koeficijenta prolaza topline

konstrukcijskih elemenata

Jos u vrijeme Austro-Ugarske monarhije
minimalni zahtjevi za odredivanje koeficijenta
prolaza topline zida bili su zapisani u
Gradevinskim pravilima, gdje je za zid
od opeke debljine 45 cm bila odredena
propisana vrijednost 1,29 W/m2K, a za
zid od opeke debljine 38 cm 1,39 W/m2K.
Od onda, tijekom posljednjih 50 godina,
vrijednosti koeficijenta prolaza topline za
ovojnicu zgrade postupno su se snizavale,
a posljedi¢no su se poboljsavala toplinsko-
izolacijska svojstva objekata.

U tablici su prikazane vrijednosti
koeficijenta prolaza topline u razlicitim
razdobljima pa sve do danas.
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Slika prikazuje pogled
kojeg namjeravamo snimiti termovizijskom kamerom, koja
termovizijskom kamerom. nam pomaze potraziti i ocijeniti

Primjer objekta prije Primjer objekta nakon obnavljanja  Slika prikazuje objekt

R d B2 iznad 25 do ukljucujuci 35 kWh/m2 godisnj .. "
azre zna 0 ukiucUua s iRl obnavljanja Izvor materijala: GIVO d.o.o.,
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Energetska iskaznica od 2006.godine
obavezna je za sve objekte

koji se prodaju ili iznajmljuju. Energetsku iskaznicu
preporucujemo i za starije objekte. Uz prikaz udinkovitosti
potrosnje energije i uzrokovanih emisija CO, navedene su

i mjere koje pridonose smanjenju potrosnje energije zbog
poboljsanih osobina ovojnice objekta, promjene nacina grijanja
i upotrebe alternativnih izvora grijanja. Vlasnik objekta mogao
bi na osnovi preporuka, navedenih na energetskoj iskaznici,
obaviti sanaciju objekta u okviru financijskih moguénosti po
pojedinacnim fazama (npr. 1. toplinska izolacija potkrovlja,

2. zamjena prozora i vrata, 3. toplinska izolacija fasade,

4. zamjena sustava grijanja itd.). Manjim mjerama poduzetim
na postojecim objektima oni bi polako prelazili u skupinu
energetski ucinkovitih objekata.

05 Energetska iskaznica

Razred D od 60 do ukljucujuci 105 kWh/m? godisnje

Razred F od 150 do ukljucujuci 210 kWh/m? godisnje

Masovna upotreba energetskih iskaznica na trzistu
nekretnina naglasavati ¢e razliku izmedu kvalitetnih
(energetski ucinkovitih) i manje kvalitetnih objekata, koji jos
uvijek Cesto imaju jednaku prodajnu cijenu. Gore navedenim
kupce se mozZe zastititi od Spekulantskih prodaja manje
kvalitetnih objekata, a ujedno se na trzZistu kupcima nudi
moguénost odabira objekata u skladu sa svojim trenutnim
financijskim moguénostima (npr. u pocetku jeftiniji, no
energetski manje ucinkovit objekt kojeg ¢e vlasnik naknadno
obnoviti kada bude imao sredstva za energetsku sanaciju
objekta).

Objekti sagradeni prije prve energetske krize u 70-im
godinama 20. stoljeca, bili su rijetko toplinski izolirani. U
tom razdoblju postavljali su se prvi slojevi toplinske izolacije
debljine do 5 cm. NajceSce su se toplinski izolirali potkrovlja
i fasade. Krajem 20. stoljec¢a zbog ponovnog brzog rasta
cijena energenata, opet se pocelo vise pozornosti obracati
na promisljenu potrodnju energenata za grijanje objekata.
U tom razdoblju kupovna mo¢ vlasnika nekretnina bila

je veca, gospodarski rast bio je u stalnom usponu, a kao
posljedica ceSce se upotrebljavala toplinska izolacija vecih
debljina. Tome je uvelike doprinijela i drZzava sa sve strozim
zakonodavstvom na podrudju energetske ucinkovitosti
objekata i financijskim poticajima za takvu gradnju.

Pojavljuju se prvi novi energetski ucinkoviti objekti, a i
sanacije objekata dodavanjem vecih debljina kvalitetne
toplinske izolacije. Upotrebom odgovarajucih materijala i
tehnicki odgovarajué¢im obnavljanjem postojetih objekata
moZemo dosti¢i standarde odredene za pasivne kuce
(ovojnica zgrade s U < 0,15 W/mZK). Iz dosada recenog
zaklju¢ujemo da se obnova postojeéih objekata isplati, daje

06 Povijest

toplinske gubitke na objektu.

im se novi izgled te ih se tako napravi upotrebljivima i za
sljedece generacije. Na slijede¢im stranicama prikazujemo
vam nekoliko najceséih detalja obnove objekata

U-VFIJEdHOSt predstavlja koeficijent prolaza topline
ovojnice zgrade (W/m2K) te je odludujuéi parametar prilikom
projektiranja objekata. Ona nam govori koliko toplinske
energije prolazi kroz gradevinski element veli¢ine 1 m?, ako
je temperaturna razlika 1°K. Sto je niza U-vrijednost, bolja je
toplinska izolacija objekta te je posljedi¢no i veca energetska
usteda.

d1+d2+d3
1

d U =
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Negoriva
- klasa A1

Paropropusna

Jednostavna
za ugradnju
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Izolacije za obnovu objekata — tehnicka specifikacija

URSA GOLD
(SF 32h /VK)

Tvrtka ,,URSA” svojim Sirokim izborom proizvoda

od mineralne staklene vune te ostalih proizvoda,
pomaze Vam u stvaranju Vaseg ugodnog, toplog

i prostranog zivotnog prostora. Novi vrhunski
proizvod URSA GOLD (SF 32 h/Vk) nudi Vam sve

to, a i mnogo vise. Proizvod posebno preporucamo
za primjenu prilikom razli¢itih obnova gradevinskih
konstrukcija. Kod novogradnji je izvrstan pri izradi
izolacije kosih krovova, i na unutarnjoj i na vanjskoj
strani, vanjskoj strani zidova te neventiliranih fasada.

URSA GOLD (SF 32 h/Vk) ima

izvrsna svojstva toplinske provodljivosti (A = 0,032 Proizvod

W/mK) te najbolju klasifikaciju reakcije na vatru - URSA GOLD !

A1 — materijal je negoriv. Takoder je jednostavan ' (SF 32 h/Vk) odraga}/a
za ugradnju i rukovanje. Zbog ekoloskog Bionic i druge izvrsne znacajke:
veziva stvara povoljnu atmosferu u prostorijama i vodootpornvost
(Klasa A+) i pridonosi smanjenju potrosnje j glatku povrsvinu
energije a time posljedi¢no smanjuje i emisiju CO,. - izvrsnu elasticnost

- izvrsno stezanje
Odgovoran odnos prema sebi i okolisu jedno je od - visok stupanj komprimiranja
nasih glavnih poslovnih nacela. Sloganom URSA - jednostavan transport
goes green zelimo postici vecu svijest korisnika do mjesta ugradnje.
prilikom izbora boljih izolacijskih materijala.

— -

URSA GOLD SF 32h /Vk
MW-EN-13162-T2-WL(P)-MU1-AF5 odagaa

URSA Debljina Duzina Sirina Koli¢ina Koli¢ina Toplinski otpor
SAP Sifra mm mm mm m?/paket m2/paleti Rp (m2K/W)
2082922 100 4000 1200 4,80 86,40 3,10
2082923 120 3200 1200 3,84 69,12 3,75
2082924 140 2800 1200 3,36 60,48 4,35
2082925 160 2500 1200 3,00 54,00 5,00

08 lIzolacije za kose krovove



URSA SF 32

MW - EN 13162 -T2 - Mul - AFr5

URSA TWF FONO

Samonosivi lagani izolacijski filc od mineralne staklene vune.

Osobine:

- toplinska provodljivost prema HRN EN 13162 Ay = 0,032 W/mK,
- razred poZarnih osobina A1 po HRN EN 13501-1,

- otpor strujanju zraka AFr > 5 kPa s/m2.

MW - EN 13162 - T2 - MU1 - AFr5

Osobine:
- toplinska provodljivost prema HRN EN13162 Ay = 0,040 W/mK,
- razred pozarnih osobina A1 po HRN EN 13501-1,

Podrucja upotrebe: - otpor strujanju zraka AFr > 5 kPa s/m?.

Toplinska i zvucna izolacija kosih krovova u kojima se postavlja izmedu rogova s
donje strane, dodatni izolacijski sloj ispod rogova te izolacija montaznih drvenih
zidova i drugih konstrukcija s veéim zahtjevima za zvucnu i toplinsku izolaciju.

Podrudja upotrebe:

Toplinska i zvucna izolacija laganih suhomontaznih pregradnih zidova, posebno u sistemima s
@ @ @ metalnom potkonstrukcijom i gips-kartonskim plo¢ama. Pregradni zidovi od gips-kartonskih

ploca razlicitih tipova ispitani su na zvuénu izoliranost i na pozarnu otpornost. Otpornost

2081527 50 7600 1200 9,12 164,16 1,55
5081524 140 5300 1200 336 60,48 435 2082185 50 7500 625 x 4 18,75 562,50 1,25
5081525 160 2500 1200 3,00 54.00 500 2081973+ 75 9000 600 x 2 10,80 324,00 1,85
URSA SF 32 stijeZnjen je u odnosu 1:2,8, 2082216 75 5000 625 x 4 12,50 375,00 1,85
2082126* 100 7500 600 x 2 9,00 270,00 2,50
2081974 100 7500 625 x 2 9,38 281,25 2,50

URSA TWF FONO stijesnjen je u odnosu 1:5

URSA SF 34

MW - EN 13162 - T2 - Mul - Afr5

Osobine:

- toplinska provodljivost prema HRN EN 13162 A = 0,034 W/mK,
- razred pozarnih osobina A1 po HRN EN 13501-1,

- otpor strujanju zraka AFr > 5 kPa s/m2.

URSA TSP

Tezke izolacijske plosce izdelane iz mineralne steklene volne.

Podrucja upotrebe:

Toplinska i zvucna izolacija kosih krovova u kojima se postavlja izmedu rogova s
donje strane, dodatni izolacijski sloj ispod rogova te izolacija montaznih drvenih
zidova i drugih konstrukcija s ve¢im zahtjevima za zvucnu i toplinsku izolaciju.

MW - EN 13162 - T6 - MU1 - SD* - CP5

Osobine:

- toplinska provodljivost prema HRN EN 13162 Ay = 0,032 W/mK,
@ @ @ - razred pozarnih osobina A2 prema HRN EN 13501-1.
Podrucje upotrebe:
Toplinska izolacija i izolacija udarnog zvuka u plivaju¢im podovima stambenih objekata.

2081980 50 11200 1200 13,44 322,56 1,45 - - . . L - o
* stupanj dinamicke krutosti materijala Sp ovisi o nazivnoj debljini:
2081905 100 5600 1200 6,72 161,28 2,90 - za nazivne debljine 20 mm Sp = 13 MN/m?,
- za nazivne debljine 30 mm Sp = 9 MN/m?3,
2081981 120 4800 1200 5,76 138,24 3,50 - za nazivne debljine > 40 mm Sp = 7 MN/m3.

2081982 140 4000 1200 4,80 115,20 4,10

2081984 180 3200 1200 3,84 92,16 5,25 2082501 20/15 1000 600 12,00 180,00 0,60
2081985 200 2800 1200 3,36 80,64 5,85 2082503 30/25 1000 600 8,40 126,00 0,90
2081987 240 2300 1200 2,76 66,24 7,05 2082505 40/35 1000 600 6,00 90,00 1,25
URSA SF 34 stijesnjen je u odnosu 1:4. 2082506 50/45 1000 600 4,80 72,00 1,55

URSA TSP je stisnjen v razmerju 1:5.
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URSA TERRA 66Ph

Toplinska i zvucna izolacija od mineralne vune.

URSA FDP 2/Vk

Fasadne vodoodbojne izolacijske ploce od mineralne staklene vune,

jednostrano kasirane zutim staklenim voalom. MW - EN 13162 - T - MU - WL(P) - AFr5

MW - EN 13162 - T3 - WL(P) - MU1 - AFr5 Osobine:
- odli¢na toplinska provodljivost Ap = 0,033 W/mK,
- klasa gorivosti po HRN EN 13501-1: A1,

- pozarna otpornost do El 120,

- zvucna zastita do 67 dB,

Osobine:

- toplinska provodljivost prema HRN EN 13162 Ay = 0,035 W/mK,
- razred poZarnih osobina A1 prema HRN EN 13501-1,

- otpor strujanju zraka AFr > 5 kPa s/m2.

- kompaktnost,
Podrudja upotrebe: + vodoodbojnost.
Toplinska i zvucna izolacija vanjskih zidova u sistemima ventiliranih fasada bez ogranicenja visine. Y. .
Podrucje upotrebe:
@ @ Toplinska i zvuéna izolacija suhomontaznih pregradnih zidova i kosih krovova. Preporucuje se i u
ventiliranim fasadama uz upotrebu paropropusne vodoodbojne folje te u sistemima neventiliranih fasada. @ @ @
URSA Debljina Sirina Kolic¢ina Koli¢ina Toplinski otpor
2080526* 50 1250 600 7,50 120,00 1,40 SAP Sifra mm mm m?/paket m?/ paleta Ro (m2K/W)
2080545* 80 1250 600 450 72,00 2.25 2082238 50 1250 600 5,25 84,00 1,50
2080480* 100 1250 600 3,75 60,00 2,85 2082239 20 1250 625 5,47 87,50 1,50
2082242 12 , 2, 1,
2080488* 120 1250 600 3,00 48,00 3,40 08224 80 >0 600 %50 72,00 80
2082256* 80 1250 600 3,75 60,00 2,40
2082240 100 1250 600 3,00 48,00 3,00
2082241 100 1250 625 3,13 50,00 3,00
2082257* 120 1250 600 2,25 36,00 3,60
2082243 140 1250 600 2,25 36,00 4,20
URSA TERRA 62Ph/ VwVk

MW-EN-13162-T4-MU1-WL(P)-AFr5

URSA TERRA PLUS 68Ph

Osobine . . . .
Toplinska i zvucna izolacija od mineralne vune.

. odli¢na toplinska provodljivost AD =0,032 W/mK
. klasa gorljivosti po HRN EN 13501-1: A1

. kompaktnost

. vodoodbojnost

MW - EN 13162 - T4 - MU1 - WL(P) - AFr5

Osobine:

- odlicna toplinska provodljivost Ay = 0,034 W/mK,
- klasa gorivosti po HRN EN 13501-1: A1,

- pozarna otpornost do El 120,

- zvucna zastita do 67 dB,

Podrucje upotrebe:
Toplinska i zvu¢na izolacij koja se koristi u sobama kao 5to su podrumi, garaze i radionice.
Ploce se pricvrice na strop cementnim ljepilom od mineralne vune.

o o - kompaktnost,
URSA Debljina Kolicina Kolicina Toplinski otpor - vodoodbojnost.
SAP Sifra mm m2/paket m?/ paleta Ro (m2K/W)
2083047 80 1200 600 3,60 57,60 2,50 Podrugje upotrebe: 3
Toplinska i zvucna izolacija suhomontaznih pregradnih zidova i kosih krovova.
2083048 100 1200 600 2,88 46,08 3,10 Preporucuje se i u ventiliranim fasadama uz upotrebu paropropusne vodoodbojne
folje te u sistemima neventiliranih fasada. @ @ @
2083006 120 1200 600 2,16 34,56 3,75
2083049~ 140 1200 600 2,16 25,92 4,35 URSA Debljina Duzina Sirina Koli¢ina Koli¢ina Toplinski otpor Cijena HRK/m?
SAP Sifra mm mm mm m2/paket m?/paleta Ro (m2K/W) (brez PDV)
2083050 160 1200 600 2,16 25,92 5,00 2082258 50 1250 600 7,50 150,00 1,45 13,89
2082259 50 1250 625 7,81 156,25 1,45 13,89
2082265* 80 1250 600 4,50 90,00 2,35 22,23
2082489 80 1250 625 4,69 93,75 2,35 22,23
2082260 100 1250 600 3,75 75,00 2,90 27,79
2082261 100 1250 625 3,91 78,13 2,90 27,79

* Proizvodi po narudzbi
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URSA XPS PLUS

Tvrde izolacijske ploce od ekstrudiranog, pjenjenog polistirena,
tip Natur I, obostrano strukturirana povrsina radi poboljSanog

prihvacanja ljepila i Zbuke, pjenjene s CO,, bez freona.

Osobine:
+ ravni rubovi
- gruba povrsina

- toplinska provodljivost:
- kod debljine 30 - 240 mm je Ay 0,032 do 0,036 W/mK

Podrucja upotrebe:

- podna toplinska izolacija u stambenim prostorima,
- podna toplinska izolacija podruma,
- toplinska izolacija ravnih krovova,

- toplinska izolacija fasadnog podlozka,
- toplinska izolacija toplinskih mostova,

- toplinska izolacija Spaleta.

2141568 30 1250 600 14 10,50 126,00 0,90
2141569 40 1250 600 9 6,75 94,50 1,25
2141570 50 1250 600 8 6,00 72,00 1,50
2141591* 60 1250 600 7 5,25 63,00 1,80
2141592* 80 1250 600 5 3,75 45,00 2,30
2141925 100 1250 600 4 3,00 36,00 2,85
2141594* 120 1250 600 3 2,25 31,50 3,45
2141595* 140 1250 600 3 2,25 27,00 4,00
2142469* 150 1250 600 2 1,50 24,00 4,25
2141596* 160 1250 600 2 1,50 24,00 4,60
2141597* 180 1250 600 2 1,50 21,00 5,20
2141598* 200 1250 600 2 1,50 18,00 5,70
2141599* 220 1250 600 2 1,50 18,00 6,10
2141600* 240 1250 600 2 1,50 15,00 6,65

* Proizvodi po narudzbi
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URSA XPS N-lII-L

Tvrde pjenjene ploce od ekstrudiranog polistirena,

tip Natur Ill, pjenjene s CO,; bez freona.

Osobine:

- stepenasto rezani rubovi,

- glatka povrsina,

- toplinska provodljivost:

- od debeline 30 - 60 mm je Ap 0,032 - 0,034 W/mK
- od debeline 60 - 160 mm je Ay 0,035 W/mK
- od debeline 180 - 240 mm je Ap 0,036 W/mK

Podrucja upotrebe:

- toplinska izolacija podrumskih podnih ploca i podrumskih vanjskih zidova u slu¢aju podzemnih voda,
- toplinska izolacija ravnih krovova i inverznih ravnih krovova.

(=lE)a)

2140172 30 1250 600 14 10,50 126,00 0,90
2140173 40 1250 600 9 6,75 94,50 1,25
2117556 50 1250 600 8 6,00 72,00 1,50
2117586 60 1250 600 7 5,25 63,00 1,80
2140175 80 1250 600 5 3,75 45,00 2,30
2141272 100 1250 600 4 3,00 36,00 2,85
2141149 120 1250 600 3 2,25 31,50 3,45
2141150* 140 1250 600 3 2,25 27,00 4,00
2140649* 150 1250 600 2 1,50 24,00 4,30
2141151* 160 1250 600 2 1,50 24,00 4,60
2139904* 180 1250 600 2 1,50 21,00 5,15
2139906* 200 1250 600 2 1,50 18,00 5,70

* Proizvodi po narudzbi
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Kosi krov - obnova s unutarnje strane

Prije obnavljanja
U = 0,260 W/m?K

Na kosom krovu izmedu rogova - greda postavljena je
toplinska izolacija debljine 14 cm (A; = 0,040 W/mK, debljina
izolacije jednaka je visini roga - grede).

Na fasadi postavljena je toplinska izolacija debljine 5 cm

(Ao = 0,045 W/mK).

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)
U = 0,250 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon

Poboljsanje

toplinSke OVOjnice obnavljanja: U = 0,147 W/m?K
| Zvucne zastite

Na kosi krov ispod rogova - greda postavite dodatni sloj
toplinske izolacije URSA SF 32 debljine 10 cm, a zatim
obostranom ljepljivom trakom pricvrstite parnu zapreku
preko koje se postavlja gips-kartonska ploca. Dodatnim
slojem toplinske izolacije sprjecavamo linijske toplinske
mostove, koji su nastali na mjestima drvenih rogova -
greda.

Na fasadu dodatno pricvrstite letve dim. 5/10 c¢m,
medu koje postavite toplinsku izolaciju. Na pripremljenu
podkonstrukciju pricvrstite drvenu fasadnu oblogu spojene
na pero i utor.

1 Dodan drugi sloj izolacije URSA SF 32 - 10 cm

2 Parna zapreka - URSA SECO PRO 2

3 Zavrsni sloj — obloga od gips-kartonske ploce - 1,25 cm

4 Dodatni sloj izolacije na fasadi URSA FDP 2 - 10 cm 5
5 Drvena obloga na pero i utor - 2 cm

URSA preporuca:
L . Izolacija mora biti medusobno Cvrsto spojena.
Izolacija ispod rogova - greda:

Slrsss ElE, LRz S Sz, Wis 517 o Na donju stranu izolacije morate namjestiti foliju URSA

SECO PRO 2 (parna zapreka), koja regulira prolaz vodene pare
u konstrukciju (ako je krov izveden bez ventilacijskog kanala,
upotrijebite parnu branu URSA SECO PRO 100).

Folija:
URSA SECO PRO 100, URSA SECO PRO 2

Ljepljive trake:

URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP Sve spojeve folije i konstrukcijskih elemenata morate dobro

zalijepiti (spoj sa zidom, proboj itd.). Za brtvljenje spojeva
upotrijebite ljepljivu traku URSA SECO PRO KP i masu za

EIRSEIE] UL, brtvljenje URSA SECO PRO DKS.

URSA SECO PRO DKS

Kod toplinske izolacije morate paziti da cvrsto
prianja uz elemente podkonstrukcije.

Izolacija na zidu:
URSA FDP 2
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Kosi krov - obnova s vanjske strane AB-ploce

Prije obnavljanja
U = 0,260 W/m?K

Na kosom krovu izmedu rogova - greda postavljena je
toplinska izolacija debljine 14 cm (A = 0,040 W/mK,
debljina izolacije jednaka je visini roga - grede).

Na fasadi postavljena je toplinska izolacija debljine 5 cm
(Ao = 0,045 W/mK).

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,250 W/mZK, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,167 W/m2K

Uklonite postojeéi pokrov i drvenu konstrukciju, ukljucujudi
toplinsku izolaciju. Na armiranobetonsku plocu kosog krova
postavite podkonstrukciju od drvenih greda 8/10 cm, medu
koje stavite toplinsku izolaciju URSA SF 32 debljine 10 cm.
Preko postavljene drvene konstrukcije krizno namjestite
dodatnu podkonstrukciju s jednakim drvenim gredama,
medu koje namjestite drugi sloj toplinske izolacije URSA
SF 32 debljine 10 cm.

Toplinsku izolaciju zastitite paropropusnom-
vodonepropusnom folijom URSA SECO 0,02 na koju
pricvrstite letve i kontraletve te zavrsite krovnim pokrovom.
Na fasadu dodatno pricvrstite letve dim. 5/10 cm, medu koje
postavite toplinsku izolaciju URSA FDP 2 debljine 10 cm.

Na pripremljenu podkonstrukciju pricvrstite drvenu fasadnu
oblogu spojenu na pero i utor debljine 2 cm.

1 Dodatni sloj izolacije URSA SF32 - 10 cm
2 Paropropusna - vodonepropusna folija URSA SECO 0,02

3 Dodatan sloj izolacije na fasadi URSA FDP 2 - 10 cm
4 Drvena obloga na pero i utor - 2 cm

URSA preporuca:

Izolacija medu letvama:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Folija:
URSA SECO 0,02

Ljepljive trake:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Brtvena masa:
URSA SECO PRO DKS

Izolacija na zidu:
URSA FDP 2
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Izolacija mora medusobno biti cvrsto spojena.

Na gornju stranu izolacije postavite foliju URSA SECO 0,02
(paropropusna - vodonepropusna folija), koja
omogucava prolaz vodene pare kroz konstrukciju krovista i stiti
toplinsku izolaciju od mogucéeg ovlaZivanja oborinskom vodom.
Na rubu folije nalazi se ljepilo kojim moZemo dva sloja folije
medusobno zalijepiti.

Sve spojeve folije i konstrukcijskih elemenata morate dobro
zalijepiti (spoj sa zidom, proboji itd.). Za brtvljenje spojeva
upotrijebite ljepljivu traku URSA SECO PRO KP i masu za

brtvljenje URSA SECO PRO DKS.

Kod toplinske izolacije morate paziti da cvrsto
prianja uz elemente podkonstrukcije.



Kosi krov - obnova s unutarnje strane AB-ploce

Prije obnavljanja
U = 3,994 W/m?K

Kosi krov nema postavljenu toplinsku izolaciju. Na armirano-
betonskoj ploci debljine 12 cm u beton je postavljen pokrov
(npr. crijep). Na fasadi je postavljena toplinska izolacija
debljine 5 cm (Ay = 0,045 W/mK). Betonsko korito u kojem je
oluk nije toplinski izolirano.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,250 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,185 W/mK

Ispod armirano-betonske ploce postavite podkonstrukciju,
izmedu koje postavite toplinsku izolaciju URSA SF 32
debljine 16 cm. Preko toplinske izolacije postavite

parnu branu URSA SECO PRO 100. Spojeve sa svim
konstrukcijskim elementima dobro zabrtvite odgovaraju¢om
masom za brtvljenje URSA SECO PRO DKS. Medusobne
spojeve folije i sve proboje zalijepite ljepljivom trakom URSA
SECO PRO KP. Na kraju pricvrstite drvenu oblogu spojenu na
pero i utor debljine 2 cm. Kako biste sprijecili toplinski most
armirano-betonske ploce i korita u kojem se nalazi Zlijeb,
oblozite ga toplinskom izolacijom URSA XPS N-IlI-L. Pri zidu
debljina izolacije mora biti 12 cm, a ostatak korita oblozite

s 5 cm toplinske izolacije istog tipa. Na fasadu dodatno
pricvrstite letve dim. 5/10 cm, medu koje postavite toplinsku
izolaciju URSA FDP 2 debljine 10 cm. Na pripremljenu
podkonstrukciju pricvrstite drvenu fasadnu oblogu spojenu
na pero i utor debljine 2 cm.

1 Izolacija URSA SF 32 - 16 cm

2 Parna brana - URSA SECO PRO 100

3 Drvena obloga - 2 cm

4 Dodatna izolacija URSA FDP 2 - 10 cm

URSA preporuca:

Izolacija ispod AB-ploce:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Folija:
URSA SECO PRO 100

Ljepljive trake:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Brtvena masa:

URSA SECO PRO DKS

Izolacija na zidu:

URSA FDP 2

Izolacija toplinskog mosta:

URSA XPS
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Izolacijske slojeve morate medusobno ¢vrsto spojiti.
Izolacija mora biti postavljena na sve konstrukcijske
elemente.

Sve spojeve folije i konstrukcijskih elemenata morate dobro zalijepiti
(spoj sa zidom, proboji itd.). Za brtvljenje spojeva upotrijebite ljepljivu

traku URSA SECO PRO KP i masu za brtvljenje URSA SECO PRO DKS.

Kod betonskog korita morate paziti da tocno polozite toplinsku
izolaciju (posebnu paznju obratite na spoj tvrdih ploca - one moraju
medusobno tijesno prilijegati).

Odmah nakon pricvrscenja zastitite toplinsku izolaciju
URSA XPS N-IlI-L fasadnim ljepilom koje sprjecava
utjecaj suncevih zraka.

Kod toplinske izolacije morate paziti da cvrsto
prianja uz elemente podkonstrukcije.

Hladno potkrovlje - obnova s hladne strane na

AB-ploci

Prije obnavljanja
U = 0,749 W/m?K

Na postojecu armiranobetonsku plocu poloZena je toplinska
izolacija debljine 5 cm (Ap = 0,045 W/mK). Vanjski je zid od
blok opeke debljine 30 cm, na koji je postavljena toplinska
izolacija debljine 5 cm (Ap = 0,045 W/mK).

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,250 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,184 W/m?K

Na postojecu toplinsku izolaciju poloZite dodatnu toplinsku
izolaciju URSA SF 32 debljine 16 cm. Preko toplinske izolacije
postavite paropropusnu - vodonepropusnu foliju URSA
SECO 0,02 koja omogucava nesmetan prijelaz vodene pare

a u slucaju curenja krovnog pokrova stiti toplinsku izolaciju
od oborinske vode. Kako biste smanijili utjecaj toplinskog
mosta, na vanjske obodne zidove, u visini od 60 cm od
gornjeg kraja armirano-betonske ploce tiplovima pricvrstite
dodatnu toplinsku izolaciju URSA FDP 2/Vr debljine 8 cm.
Na fasadu dodatno pricvrstite letve dim. 5/10 cm, medu koje
namjestite toplinsku izolaciju URSA FDP 2 debljine 10 cm.
Na pripremljenu podkonstrukciju pricvrstite drvenu fasadnu
oblogu spojenu na pero i utor debljine 2 cm.

1 dodatni sloj izolacije URSA SF 32 - 16 cm
2 Paropropusna vodonepropusna folija URSA SECO 0,02

3 Dodatna toplinska izolacija URSA FDP 2/Vr u visini 60 cm - 8 cm

4 Toplinska izolacija URSA FDP 2 medu letvama - 10 cm
5 Drvena fasadna obloga - 2 cm

URSA preporuca:

Izolacija iznad AB-ploce:
URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34

Folija:
URSA SECO 0,02

Ljepljive trake:
URSA SECO PRO KA, URSA SECO PRO KP

Brtvena masa:
URSA SECO PRO DKS

Izolacija na zidu:
URSA FDP 2, URSA FDP 2/Vr
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Toplinski most je mjesto
na vanjskoj ovojnici zgrade na
kojem je prijelaz topline znatno
povecan. Nastaje kao posljedica
netocnosti pri planiranju i gradnji
zgrade.

Pa e O 2
Prikaz toplinskog mosta

minimalno 60 cm
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Postojeca toplinska izolacija mora biti suha, inace je
morate osusiti ili ukloniti.

Dodatnu toplinsku izolaciju polozite poloviénim preklopom.
Izolacija mora biti medusobno spojena i mora ¢vrsto prianjati uz sve
konstrukcijske elemente.

Folija URSA SECO 0,02 na rubu ima ljepilo kojim oba kraja folije
medusobno dobro zalijepimo, svi spojevi folije i konstrukcijskih
elemenata (uz dimnjake, ventilacijske otvore itd.) moraju biti dobro
zalijepljeni i brtvljeni. Za brtvljenje spojeva upotrijebite ljepljivu traku
URSA SECO PRO KP ili masu za brtvljenje URSA SECO PRO DKS.

Na fasadi toplinska izolacija mora ¢vrsto prianjati izmedu
podkonstrukcijskih elemenata.

Konacna fasadna obloga mora biti od odgovarajuce suhog
drva kako zbog njegova djelovanja ne bi doslo do
pukotina na oblozi, a time i moguénosti prodora

oborinske vode u toplinsku izolaciju.




Medukatna konstrukcija - akusticka obnova

AB-konstrukcije

Prije obnavljanja
U = 2,892 W/m’K

Ln,w = 74 (-6) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)
Na armirano-betonsku medukatnu konstrukciju debljine
15 cm polozen je parket debljine 1 cm.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,400 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,898 W/m?K; zahtijevana zvucna izolacija
Ln,w = 55 dB, predvidena nakon obnavljanja: Ln,w = 44 (2) dB
(priblizna orijentacijska vrijednost).

Uklonite postojei parket i na armirano-betonsku
medukatnu konstrukciju poloZite toplinsku i zvuénu izolaciju
URSA TSP 30/25 mm. Uz zidove poloZite dilatacijske trake
toplinske i zvucne izolacije URSA TSP 20/15 mm. Izolaciju
prekrijte PE-folijom, koju trebate medusobno zalijepiti.
Izradena konstrukcija pripremljena je za ugradnju laganog
estriha debljine 5 cm. Kao zavrsnu oblogu poloZite parket.

1 lzolacija URSA TSP 30/25 - 2,5 cm

2 Zvucna i toplinska dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
3 PE-folija

4 Lagani estrih - 5 cm

5 Parket - 1 cm

URSA preporuca:

Izolacija iznad AB-ploce:
URSA TSP

Upozorenje:

Opisana obnova podne
konstrukcije prikladna
je samo za medukatne
konstrukcije izmedu dvaju
prostora, ali ne za
negrijane prostore.
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Udarni zvuk (tnw (dB))
nastaje udaranjem o pod ili zidove
prostora (hodanje, razliciti udari,
padovi predmeta itd.). Siri se preko
krutih, medusobno povezanih
konstrukcija (pod, zidovi, strop).
Njegov se utjecaj smanjuje tako da
se krute konstrukcijske elemente
prekine slojem elasticnog, odnosno

vlaknastog materijala koji gusi zvuk.

Toplinsku i zvucnu izolaciju URSA TSP 30/25 mm
morate postaviti paZljivo jer ona mora sprjecavati
neposredan kontakt laganog plivajuceg estriha s
armirano-betonskom medukatnom konstrukcijom.
Izbjegavajte tzv. zvucne mostove.

Ploce toplinske i zvucne izolacije URSA TSP 30/25 mm polozite
tako da medusobno cvrsto prianjaju.

Svi elementi medukatne konstrukcije moraju biti odvojeni od
zida dilatacijskom trakom koja sprjecava prijenos udarnog

zvuka kroz zidove (izvedba tzv. plivaju¢eg poda).

Kod namjestanja PE-folije treba paziti da su spojevi
zbog moguceg curenja vode i cementnog mlijeka
iz laganog estriha dobro zalijepljeni.

Medukatna konstrukcija - obnova AB-konstrukcije s
povecanom toplinskom izolacijom

Prije obnavljanja
U = 2,892 W/m?K

Ln,w = 74 (-6) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)
Na armirano-betonsku medukatnu konstrukciju debljine
15 cm polozen je parket debljine 1 cm.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,400 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,347 W/m?K; zahtijevana zvucna izolacija
Ln,w = 55 dB, predvidena nakon obnavljanja: Ln,w = 43 (2) dB
(priblizna orijentacijska vrijednost).

Uklonite postojei parket i na armirano-betonsku
medukatnu konstrukciju polozite toplinsku i zvuénu izolaciju
URSA TSP 30/25 mm. Medutim, za postizanje odgovarajuce
toplinske izolacije na konstrukciji, potrebno je poloziti i
dodatni sloj toplinske izolacije od URSA XPS N-IlI-L debljine
60 mm kojeg poloZite prije polaganja sloja toplinske i
zvucne izolacije od mineralne staklene vune tj. TSP 30/25
mm. lzolaciju prekrijte PE-folijom, koju trebate medusobno
zalijepiti. Izradena konstrukcija pripremljena je za ugradnju
laganog estriha debljine 5 cm. Kao zavrsnu oblogu polozZite
parket debljine 1 cm.

1 lzolacija URSA TSP 30/25 - 2,5 cm

2 lzolacija URSA XPS N-IlI-L - 6 cm

3 Zvufna i toplinska dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
4 PE-folija

5 Lagani estrih - 5 cm

6 Parket - 1 cm

URSA preporuca:

Izolacija iznad AB-ploce:
URSA TSP, URSA XPS N-III-L
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Toplinsku i zvucnu izolaciju URSA TSP 30/25 mm
morate postaviti pazljivo jer ona mora sprjecavati
neposredan kontakt laganog estriha s armirano-betonskom
medukatnom konstrukcijom. Izbjegavajte
tzv. zvucne mostove.

Ploce toplinske i zvucne izolacije URSA TSP 30/25 mm polozite
tako da medusobno cvrsto prianjaju.

Svi elementi medukatne konstrukcije moraju biti odvojeni od
zida dilatacijskom trakom koja sprjecava prijenos udarnog
zvuka kroz zidove (izvedba tzv. plivajuéeg poda).

Kod namjestanja PE-folije treba paziti da su spojevi
zbog moguceg curenja vode i cementnog mlijeka
iz laganog estriha dobro zalijepljeni.




Medukatna konstrukcija - obnova drvene konstrukcije
s povecanom zvucnom izolacijom

Prije obnavljanja

U =1,520 W/m3K
Ln,w = 96 (-6) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)

Na medukatnoj nosivoj konstrukciji od drva (elementi 10/24 cm
na razmaku 40 cm) poloZene su drvene ploce debljine 3 cm
i parket debljine 1 cm. U drvenoj konstrukciji nalazi se zrak.
Kao obloga je s donje strane pricvrs¢ena gips-kartonska ploca.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i M 1 lIzolacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015) 2 lzolacija URSA SF 32 - 24 cm

U = 0,400 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon 3 lIzolacija URSA TSP 50/45 - 4,5 cm
obnavljanja: U = 0,124 W/m?K; zahtijevana zvucna izolacija ” 4 Zvucna i toplinska dilatacija

Ln,w = 55 dB, predvidena nakon obnavljanja: Ln,w = 53 (0) dB URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
(priblizna orijentacijska vrijednost). 5 PE-folija

I 6 Teski estrih - 7 cm

Uklonite postojeci parket i drvene ploce. Na medukatnu 7 Parket - 1 cm

konstrukciju (drveni nosaci 10/24 cm) poloZite trake toplinske
i zvuéne izolacije URSA TSP 20/15 mm U meduprostore nakon H
toga polozite toplinsku izolaciju URSA SF 32 debljine 24 cm, a
uz spojeve sa zidovima postavite dilatacijsku traku iz toplinske I
i zvuéne izolacije URSA TSP 20/15 mm koju treba postaviti do I 6
razine predvidenog zavrinog sloja medukatne konstrukcije.
Prethodno uklonjene drvene ploce vratite - poloZite na
medukatnu konstrukciju. Potom postavite sloj toplinske i ” 2
zvulne izolacije URSA TSP 50/45 mm i sve skupa prekrite
PE-folijom, koju medusobno zalijepite. |zradena konstrukcija
pripremljena je za ugradnju teSkog estriha debljine 7 cm. ”
Kao zavrsnu oblogu polozite parket debljine 1 cm.

o

Toplinske i zvucno-izolacijske trake URSA TSP 20/15
mm treba postaviiti pazljivo jer moraju sprjecavati
URSA preporuEa; neposredan kontakt drvenih plo¢a i drvene medukatne
konstrukcije. Izbjegavajte tzv. zvucne mostove.

Izolacija iznad drvene nosive konstrukcije:

URSA TSP Svi elementi medukatne konstrukcije moraju biti odvojeni od zida
dilatacijskom trakom koja sprjecava prijenos udarnog zvuka kroz
Izolacija medu drvenom nosivom zidove (lZVedba tzv. pl|VaJuéeg pOda).

konstrukcijom:

URSA GOLD, URSA SF 32, URSA SF 34 Na drvene ploce treba precizno poloziti ploce toplinske i zvucne
izolacije URSA TSP 50/45 mm koje moraju ¢vrsto prianjati
Izolacija iznad drvene ploce: Upozorenje: jedna uz drugu.
URSA TSP

Prije zahvata treba provjeriti §\ Pri Postavljanju PE-folije trebate paziti da su spojevi
statitku nosivost drvenih dobro zalijeplieni zbog moguceg curenja vode i

A TR E RS cementnog mlijeka iz teskog estriha.

konstrukcije jer cete
dodati teZinu
estriha.
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Medukatna konstrukcija - obnova drvene konstrukcije
s povecanjem toplinske izolacije

Prije obnavljanja
U = 1,520 W/m’K

Ln,w = 96 (-6) dB (priblizno orijentacijska vrijednost)

Na medukatnoj drvenoj nosivoj konstrukciji (elementi 10/24
cm na razmaku 40 cm) poloZene su drvene ploce debljine

3 cm i parket debljine 1 cm. U drvenoj konstrukciji izmedu
drvenih nosivih elemenata je zrak. Kao obloga s donje
strane pricvrscena je gips-kartonska ploca.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,400 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon | T
obnavljanja: U = 0,105 W/m2K; zahtijevana zvucna izolacija
Ln,w = 55 dB, predvidena nakon obnavljanja: Ln,w = 55 (0) dB
(priblizna orijentacijska vrijednost).

Uklonite postojeéi parket i drvene ploce. Na medukatnu
konstrukciju (drveni nosaci 10/24 cm) poloZite trake toplinske i
zvucne izolacije URSA TSP 20/15 mm. U meduprostore zatim .
poloZite toplinsku izolaciju URSA SF 32 debljine 24 cm, a na |

o

drvene ploce, u cilju postizanja potrebnog dodatnog poboljSanja ¢ 7

izolacije najprije namjestite izolaciju URSA XPS N-IlI-L debljine 5
cm te potom toplinsku i zvucnu izolaciju URSA TSP 50/45 mm. -
Uz spojeve sa zidovima poloZite dilatacijsku traku od toplinske i |

zvucne izolacije URSA TSP 20/15 mm, koju je potrebno postaviti
do razine predvidenog zavrsnog sloja medukatne konstrukcije, 2
te sve skupa prekrijte PE-folijom, koju medusobno zalijepite. | T
Izradena konstrukcija pripremljena je za ugradnju teskog estriha

debljine 7 cm. Kao zavrsnu oblogu poloZite parket debljine 1 cm.

1 lzolacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm g
2 lzolacija URSA SF 32 - 24 cm

3 lzolacija URSA TSP 50/45 - 4,5 cm

4 Zvulna i toplinska dilatacija URSA TSP 20/15 - 1,5 cm
5 Dodatna toplinska izolacija URSA XPS N-llI-L - 5 cm
6 PE-folija

7 Tezak estrih - 7 cm
8 Parket 1 cm

URSA Toplinske i zvuéno-izolacijske trake URSA TSP 20/15
o mm treba namjestiti precizno jer moraju sprjecavati
preporuca. neposredan kontakt drvenih ploca i drvene medukatne
konstrukcije. |zbjegavajte tzv. zvuéne mostove.
Izolacija iznad drvene nosive
konstrukcije: Svi elementi medukatne konstrukcije moraju biti odvojeni od zida
URSA TSP, URSA XPS N-IlI-L dilatacijskom trakom koja sprjecava prijenos udarnog zvuka kroz
zidove (izvedba tzv. plivaju¢eg poda).
Izolacija medu drvenom nosivom
konstrukcijom: Na drvene ploce treba precizno poloZiti ploce toplinske i zvucne
URSA GOLD, URSA SF 32, . izolacije URSA TSP 50/45 mm koje moraju ¢vrsto prianjati
URSA SF 34 Upozorenje: jedna uz drugu.
Izolacija iznad drvene ploce: Prije zahvata morate: Pri postavljanju PE-folije trebate paziti da su spojevi
URSATSP provjeriti staticku nosivost dobro zalijepljeni zbog moguceg curenja vode i

drvenih nosac¢a medukatne cementnog mlijeka iz teskog estriha.
konstrukcije jer Cete
dodati tezinu estriha.
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Vanjski zid - obnova na vanjskoj strani

Prije obnavljanja
U = 0,603 W/m?K

Zid od opeke debljine 25 cm na unutarnjoj je strani ozbukan
grubom i finom Zbukom debljine 2 cm.

Vanjska strana zida obloZena je toplinskom izolacijom
debljine 5 cm (Ap = 0,045 W/mK) a zavriena je tanko-
slojnom fasadnom Zbukom ukupne debljine 0,9 cm.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,300 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,215 W/m2K

Na vanjsku stranu zida dodatno pricvrstite letve dim. 5/10 cm,
medu koje postavite toplinsku izolaciju URSA FDP 2 debljine
10 cm. Na pripremljenu podkonstrukciju pricvrstite drvenu
fasadnu oblogu na pero i utor debljine 2 cm.

1 Letve dim. 5/20 cm
2 Toplinska izolacija URSA FDP 2 - 10 cm
3 Drvena fasadna obloga - 2 cm

URSA preporuca:

Izolacija medu fasadnom konstrukcijom:
URSA FDP 2
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Drvena obloga mora biti odgovarajuce suha,
kako se tijekom upotrebe ne bi pojavile pukotine

na spojevima kroz koje bi mogla curiti
oborinska voda.

Doniji kraj drvene fasade mora imati
odgovarajucu okapnicu koja sprjecava
zastajanje vode na
drvenoj oblozi.




Vanjski zid - obnova na unutarnjoj strani Medukatna konstrukcija — izolacija stropa
podruma — obnova AB-konstrukcije s povecanom
Prije obnavljanja toplinskom i zvucnom izolacijom s donje strane

U = 1,854 W/mK

Zid od opeke debljine 25 cm na unutarnjoj strani obloZen
grubom i finom Zbukom debljine 2 cm. Prije obnavljanja

U = 2,892 W/m3K

Ln,w 74(-6) dB (pribl.orijentacijska vrijednost)
Nakon obnavljanja Na armirano-betonskoj medukatnoj konstrukciji debljine
15 cm polozZen je parket debljine 1 cm l

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,300 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,215 W/m2K

Nakon obnavljanja T RAANIAAAAAAAAAAN

Na unutarnju stranu zida ljepilom zalijepite dodatnu
toplinsku izolaciju URSA XPS N-III-PZ-L debljine 12 cm,

koju zatim premazite s dva sloja gradevinskog ljepila, medu Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
kojima je postavljena mreZica za armiranje od staklenih ) zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

vlakana (ukupna debljina 0,6 cm). Unutarnju stranu 9 U = 0,400 W/m2K, predvideno nakon obnove: U = 0,236 W/m2K
pripremite za bojanje zagladivanjem povrsine masom za Zahtjevana zvucna izolacija Ln,w = 55 dB, predvideno nakon obnove:
izravnavanje te zavrsite finalnim premazom bojanja. Ln,W = 44 (2) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)

Izolacijske ploce URSA TERRA 62Ph/ VvVk debljine 10 cm postavimo s
donje strane AB konstrukcije. Postavljanje vrsimo ljepljenjem pomocu
cementnog ljepila za mineralne vune. Potrebno je izbjegavati krizne
spojeve tako da se svaka slijedeca ploc¢a posmakne za pola duzZine.
Kad su ploce postavljene moguce je stropnu povrsinu obojati bojom
po Zelji.

1. 1zolacijske plo¢e URSA TERRA 62Ph/ VvVk
2.Cementno ljepilo za mineralne vune

1 Toplinska izolacija URSA XPS N-III-PZ-L - 12 cm
2 Lepilo - 0,6 cm

Pri izradi dodatnog sloja toplinske izolacije trebate
paziti da su svi spojevi precizno izradeni - time Cete
sprijeciti moguce prolaz zraka kroz toplinsku izolaciju.

URSA preporufa; Ako to nije pravilno izvedeno, pojavljuju se toplinski
mostovi te uslijed toga nastaje kondenzat.

Izolacija na unutarnjoj strani zida:
URSA XPS N-Ill-PZ-L Kada je gradevinska stolarija (prozori, vrata) postavljena

na sredini zida (gledano s obzirom na presjek zida!),
treba biti joS posebno pazljiv kod obrade obruba oko njih
(tzv. Spalete). U slu¢aju neizoliranih Spaleta toplinski
su mostovi jos izraZeniji te uzrokuju koncentriranije
gubitka topline. Zbog toga se na tim mjestima
pojavljuju kondenzat i plijesan - gljivice.
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Izolacija ravnog AB stropa radionice / garaze /
spreme itd. izolacijom s donje strane

Prije obnavljanja:
U = 3,994 W/m’K

Ravna AB ploca nema postavljenu toplinsku izolaciju.

Nakon obnavljanja:

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)
U = 0,400 W/m2K, predvideno nakon obnove: U = 0,290 W/m2K

Izolacijske plo¢e URSA TERRA 62Ph/ VwVk debljine 10 cm
postavimo s donje strane AB konstrukcije. Postavljanje vrsimo
lijeplienjem pomocu cementnog ljepila za mineralne vune.
Potrebno je izbjegavati krizne spojeve tako da se svaka slijedeéa
ploca posmakne za pola duzine. Kad su ploce postavljene mogucée
je stropnu povrsinu obojati bojom po Zelji.

1. Izolacijske plo¢e URSA TERRA 62Ph/ VwVk

2.Cementno ljepilo za mineralne vune

URSA preporuca:

Izolacija ispod AB ploce
URSA TERRA 62Ph/VvVk

29 Poboljsanje toplinske ovojnice

IIHI[

|'HII

|'HI[

N,

|'HII

IIHI[

|'HII

ITITIE

Za postavljanje izolacijskih ploca lijepljenjem
moramo upotrijebiti cementno ljepilo s dodatkom
za lijepljenje mineralne vune. Ploce je potrebno

posmicati za polovicu duzine kako bi se izbjegli krizni
spojevi. Povrsina na koju lijepimo ploce ne smije
biti pregruba (mora biti izravnata) kako bi se
omogucio spoj ploce po cijeloj povrsini.

Kad su ploce postavljene mozemo
stropnu povrsinu obojati bojom
po zelji.

Vanjski zid - smanjenje toplinskih mostova s

unutarnje strane

Prije obnavljanja
U = 1,854 W/m?K

Zid od opeke debljine 25 ¢cm na unutarnjoj i vanjskoj strani
obraden grubom i finom Zbukom debljine 2 cm. Armirano-
betonska plo¢a medukatne konstrukcije bez dodatne
toplinske zastite priklju¢ena je na vanjski zid.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,300 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,269 W/m?K

PredloZeno rjesenje je primjenjivo u slucaju kad je s gornje
strane medukatne AB ploce hladan prostor a zbog izvjesnih
razloga nije moguce napraviti izolaciju cjelokupne povrsine AB
ploce s gornje strane. Na unutarnjoj strani zida gornje etaze
izradite podkonstrukciju za gips-kartonsku oblogu. Izmedu
profila podkonstrukcije postavite toplinsku izolaciju URSA SF

32 debljine 10 cm. Na podkonstrukciju zatim pricvrstite parnu
branu URSA SECO PRO 100 te potom gips-kartonske ploce
debljine 1,25 cm. Sve povrsine soboslikarski obradite (gletanje

i bojanje povrsina). S gornje strane AB ploce medukatne
konstrukcije te ispod nje pricvrstite toplinsku izolaciju URSA

SF 32 debljine 10 cm u Sirini minimalno 100 cm od zida.

U donjem, grijanom prostoru, na podkonstrukciju za gips-
kartonske ploce preko izolacije postavite parnu branu URSA
SECO PRO 100. Tako ugradenu toplinsku izolaciju zatvorite
oblogom od gips-kartonskih ploca. Navedenom mjerom smanijit
Cete utjecaj toplinskog mosta kroz armiranobetonsku plocu, koja
na vanjskoj strani zida nema toplinsko-izolacijske zastite.

URSA preporuca:

Izolacija iznad AB-ploce:
URSA GOLD, URSA SF 32,
URSA SF 34

Izolacija na unutarnjoj strani zida:

URSA GOLD, URSA SF 32,
URSA SF 34
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Upozorenje:

Toplinski most je mjesto
na vanjskoj ovojnici zgrade na
kojem je prijelaz topline znatno
povecan. Nastaje kao posljedica
netocnosti pri planiranju i gradnji
zgrade.
PataY 4
Prikaz toplinskog mosta
%% )
|
1

minimalno 100 cm

PRI,

1 Kovana podkonstrukcija

2 Toplinska izolacija URSA SF 32 - 10 cm
3 Gips-kartonska ploca - 1,25 cm

4 Toplinska izolacija URSA SF 32 - 10 cm
5 Parna brana URSA SECO PRO 100

Pri izradi dodatnog sloja toplinske izolacije trebate
paziti da su svi spojevi detaljno izradeni jer se time
sprjeava mogudi prolaz hladnog zraka kroz toplinsku
izolaciju. Ako kontakti toplinske izolacije nisu tijesni,
pojavljuju se toplinski mostovi i uslijed toga moguénost
za nastanak kondenzata.

Pri upotrebi drugacije izolacije
(lambda, debljina) na unutarnjoj
strani zida potreban je proracun

difuzije vodene pare (npr. s pomocu
programa URSA Gradevinska
fizika). Mozda ¢e biti potrebna
i parna brana, odnosno
parne zapreke.

Dodatno namjestanje toplinske izolacije na
meduetazne ploce i ispod njih mora biti izvedeno
barem u Sirini od 100 cm, ¢ime ¢e se smanjiti
toplinsko strujanje kroz AB-plocu te
sprijeciti nastanak kondenzata u
kutovima.



Vanjski zid - smanjenje toplinskih mostova uz otvore

Prije obnavljanja

U = 0,603 W/mK

Zid od opeke debljine 25 cm na unutarnjoj strani oblozen
grubom i finom zbukom debljine 2 cm. Vanjska strana obloZena
je toplinskom izolacijom debljine 5 cm (A = 0,045 W/mK). Oko
prozorskih i drugih otvora (tzv. Spalete) toplinska izolacija nije
postavljena. Zbog toga su toplinski mostovi na tim mjestima jos
izrazitiji.

AN
Prikaz toplinskog mosta

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,300 W/m?K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,225 W/m?K

Na vanjsku stranu zida odgovarajuc¢im ljepilom zalijepite
dodatnu toplinsku izolaciju URSA XPS N-IlI-PZ-L debljine =3 JJ_
10 cm. lzolaciju prevucite s dva sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,6 cm, izmedu kojih je postavljena armirana
mrezica od staklenih vlakana. Kao zavrsni zastitni sloj
nanesite tanko-slojnu fasadnu zbuku. Citavu povrsinu U~
Spaleta obloZite dodatnom toplinskom izolacijom URSA
XPS N-III-PZ-L debljine 5 cm te je jednako obradite kao
preostalu fasadnu povrsinu. Navedenom mjerom smanjit
Cete utjecaj toplinskih mostova.

1 Toplinska izolacija URSA XPS N-1lI-PZ-L - 10 cm
2 Ljepilo i zavréni fasadni sloj - 0,6 cm

3 épaleta, obloZena URSA XPS N-IlI-PZ-L - 5 cm
4 Toplinska izolacija URSA XPS N-llI-L - 5 cm

Pri dodatnom sloju toplinske izolacije na Spaletama potrebna
je preciznost kod spoja okvira prozora, odnosno vrata i
toplinske izolacije. Svi spojevi moraju biti izvedeni vrlo

URSA preporuca:

Izolacija na vanjskoj strani zida:
URSA XPS N-IlI-PZ-L,
URSA XPS N-IlI-L

precizno i ¢vrsto jer samo tako mozZete sprijeciti prijelaz
topline preko toplinskog mosta.

Ako mijenjate i prozore, oni moraju biti ugradeni prema
RAL-sustavu, koji osigurava odgovarajuce brtvljenje
i zrako-nepropusnost.
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Unutarnji zid - dodatna jednostrana zvucna

izolacija

Prije obnavljanja

U= 2,671 Wm2K
R'w = 51 (-1,-4) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)

Zid od opeke izmedu dvaju stanova debljine 10 cm na obje
strane je ozbukan grubom i finom zbukom debljine 2 cm.
Na armirano-betonsku medukatnu konstrukciju polozena
je toplinska i zvucna izolacija URSA TSP 30/25, koja je
prekrivena polietilenskom folijom i estrihom debljine 5 cm.
Kao zavrsna obloga polozen je parket debljine 1 cm.

Nakon obnavljanja

Zahtjev: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN, br. 128/2015)

U = 0,400 W/m2K, predvidena U-vrijednost nakon
obnavljanja: U = 0,338 W/m?K; zahtijevana zvucna
izolacija R'w = 52 dB, predvidena nakon obnavljanja u:
R'w = 65 (-2,-6) dB (priblizna orijentacijska vrijednost)

Na unutarnjoj strani zida prostorije u kojoj boravite izradite
podkonstrukciju za gips-kartonsku oblogu. Na spojevima
izmedu vertikalnih profila i zida postavite dilatacijske trake
od URSA TSP 20/15. Takoder, dilatacijsku traku postavite

i na pod ispod horizontalnog profila podkonstrukcije.

Medu profile podkonstrukcije ugradite toplinsku i zvucnu
izolaciju URSA TWF 1 debljine 10 cm. Na pripremljenu
podkonstrukciju pricvrstite gips-kartonske ploce debljine
1,25 cm. Sve povrsine soboslikarski obradite (gletanje i
bojanje povrsina).

1 Akusticka dilatacija URSATSP - 1,5 cm

2 Metalni profil - 10 cm

3 Toplinska i zvucna izolacija URSATWF 1 - 10 cm
4 Gips-kartonska ploca - 1,25 cm

URSA preporuca:

Izolacija iznad AB-ploce:
URSA TSP

Izolacija na unutarnjoj strani zida:
URSA TWF 1, URSATWP 1,
URSA SF 32, URSA SF 34,
URSA GOLD
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Pricvrséivanje podkonstrukcije mora biti izvedeno tako
da se dilatacija u trakama od URSA TSP postavlja izmedu
elemenata podkonstrukcije i zida od opeke.

Toplinska i zvuéna izolacija URSA TWF 1 mora Cvrsto

prianjati uz profile podkonstrukcije kako biste sprijecili
prolaz zvuka kroz konstrukciju.

Plivaju¢i pod i dodatna obloga zida moraju biti
medusobno odvojeni dilatacijskom trakom od
URSA TSP. Sve navedene mjere sprjecavaju
i prijenos zvuka koji se Siri zrakom
i udarni zvuk.




Obnova neizoliranog objekta

Kao prvi primjer za analizu razlicitih zahvata kod obnove Prikaz neizoliranog objekta prije
objekta za osnovu smo uzeli obiteljsku kucu, sagradenu L.
60-tih godinama 20. stoljeca. Objekt s visinskim gabaritom, obnavljanja

podrumom, prizemljem, katom i neiskoristenim potkrovljem
ima vanjske zidove od pune opeke koji su s obje strane
ozbukani vapnenom zbukom. Na unutarnjoj strani zid je
oblozen tankom oblogom od pluta. Ukopani podrumski

zid je bez obloge od pluta a na vanjskoj je strani zasticen
bitumenskim premazom. Pod u podrumu izraden je od
slojeva bitumenskog premaza, podloZznog betona i zavréne
obloge od keramike. Medukatna konstrukcija prema
neiskoristenom (hladnom) potkrovlju sastoji se od drvenih
stropnih greda, medu kojima je nasuta usitnjena opeka, i
dascane oplate koja zatvara konstrukciju s obiju strana. Na
donjoj strani navedene konstrukcije zavrsni sloj predstavlja

vapnena zbuka na trsci. Ulazna i garazna vrata od masivnog A
su drva bez brtvi (U vrata = 3,0 W/m2K i U garaznih vrata =

3,8 W/m?K). Pravokutni prozori ostakljeni su jednim staklom I I t M -
(U prozora = 2,8 W/m?K). Objekt se grije klasi¢nim kotlom na Kat g =S| gé
loZivo ulje. Faktor broja izmjena zraka u objektu je 1,3/h. 1 1( 0D "€
Prizemlje 5 U/ &
U donjoj tablici prikazano je koliko smanjujete troskove bod i‘ g N §
pojedinaénim zahvatom obnove, vrijeme potrebno za ﬂ i b -

povrat ulaganja i kolika se usteda postize kroz 25 godina.
Prilikom prvog zahvata ovojnica objekta toplinski se zastiti
kvalitetnom toplinskom izolacijom (zid s 20 cm izolacije Presjek Podrum
s Ao = 0,032 W/mK, podrumski zid s 10 cm izolacije s

Ao = 0,035 W/mK, pod s 20 cm izolacije s Ap = 0,035 W/
mK i krov s 50 cm izolacije s Ap = 0,035 W/mK). Drugi
zahvat obuhvaca zamjenu postojece gradevinske stolarije
novom stolarijom koja ima koeficijent U prozora = 0,94 W/
m?K, U vrata = 1,3 W/m?K i U garaznih vrata = 1,4 W/m?K.
Sva nova gradevinska stolarija ugradena je prema RAL- H
sustavu. Faktor broja izmjena zraka u objektu poboljsan

je na 1,0. Kao treci zahvat razmatramo zamjenu sustava 1]
za grijanje. Postojeci kotao na loZivo ulje zamijenili smo TR —— o TR ——
toplinskom crpkom zrak/voda. Preracunom je prikazan
utjecaj pojedinacnog zahvata, odnosno kombinacija razliitih
zahvata na ukupni godisnji trosak grijanja nakon obnove.

——T775cm ——
f——T775cm

240/80
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s
==
%

N

240/80  110/210 160/80

80/210 160/120| 240/120
80/210 160/120| 240/120

240/80
A

]

S 800cm ——F
Hf——800cm ——

Prizemlje Kat

Osnovni podaci objekta za poredbeni izracun:

Povrsina ovojnice: 340,81 m?
Povrsina gradevinske stolarije: 32,57 m?
Korisna povrsina objekta: 155,52 m?

Trogak grijanja: 5.381,31 €

Nacin Trosak grijanja/ Usteda pri Procijenjena Amortizacijski Dobit nakon
obnove godina grijanju/godina investicija obnove period investicije 25 godina

4

4 43973 € 941 58 € 13 700,00 € 15 6 godina 9 839,48 € 7 3

3

-————— -
o

949,02 € 443229 € 38.697,00 € 9,2 godina 7211032 € @ @
-————— ¢ 3
1.082,80 € 4.298,51 € 46.997,00 € 11,6 godina 60.465,83 € 3 5

-————— ’

Legenda nacina obnove:

1 - Dodana toplinska izolacija ovojnice zgrade

2 - Zamjena gradevinske stolarije i poboljsanje zrako- nepropusnosti
3 - Zamjena naprave za grijanje s toplinskom crpkom
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Obnova djelomicno izoliranog objekta

Kao osnovu za drugi primjer analize razli¢itih zahvata Prikaz djelomiEno izoliran 0g objekta
obnavljanja objekta uzeli smo jednako planiranu obiteljsku kuéu . L.
koja je izolirana prema standardima iz 1970.g. Vanjski zidovi prije obnavljanja

su od pune opeke koja je s obje strane ozbukana vapnenom
Zbukom. Na unutarnjoj strani zid je oblozen tankom oblogom
od pluta, dok je na vanjskoj strani zida postavljena toplinska
izolacija debljine 5 cm (Ap = 0,045 W/mK) sa zavrsnim fasadnim
slojem. Ukopani podrumski zid obloZen je toplinskom izolacijom
debljine 2 cm (Ap = 0,045 W/mK) i gips-kartonskom plocom.
Na vanjskoj je strani zasticen bitumenskim premazom. Pod u
podrumu izveden je iz slojeva bitumenskog premaza, toplinske
izolacije debljine 3 cm (A\p = 0,045 W/mK), folije, podloZnoga
betona i zavrsne keramicke obloge. Medukatna konstrukcija
prema neiskoristenom (hladnom) potkrovlju sastoji se od
drvenih stropnih greda, izmedu kojih su nasute usitnjene opeke,

te dascane oplate koja zatvara konstrukciju s obiju strana. Na A

donjoj strani zavrsni sloj predstavlja vapnena zbuka na trsci.

U donjoj tablici prikazano je koliko smanjujete troskove e

pojedinacnim zahvatom obnove, vrijeme potrebno za f—— 75 ———

povrat ulaganja i kolika se usteda postize kroz 25 godina. - «

Prilikom prvog zahvata ovojnica objekta toplinski se zastiti Presjek Podrum

kvalitetnom toplinskom izolacijom (zid s 15 cm izolacije s Ay =

0,032 W/mK, podrumski zid s 10 cm izolacije s Ay = 0,035 W/mK,

pod bez dodatne izolacije i krov s 40 cm izolacije s Ay = 0,035 W/ M
==
L

Na gornjoj strani stropa prema neiskoristenom potkrovlju m - ? % 3 T
poloZena je toplinska izolacija debljine 5 cm (Ap = 0,045W/mK). i = g
Gradevinska stolarija, naprava za grijanje i faktor broja izmjena I S— £ D S
zraka u objektu jednaki su kao u prethodnom primjeru. % o5 g 5
Podrum g % g l
£

mK). Drugi zahvat obuhvaca zamjenu postojece gradevinske
stolarije novom stolarijom koja ima koeficijent U prozora = 0,94
W/m?2K, U vrata = 1,3 W/m?K i U garaznih vrata = 1,4 W/m2K.
Sva nova gradevinska stolarija ugradena je prema RAL-
sustavu. Faktor broja izmjena zraka u objektu poboljsan je
na 1,0. Tredi je zahvat zamjena sustava za grijanje. Postojeci
kotao na loZivo ulje zamijenili smo toplinskom crpkom zrak/
voda. Preracunom je prikazan utjecaj pojedinacnog zahvata,
odnosno kombinacija razli¢itih zahvata na ukupni godisnji
trosak grijanja nakon obnove.
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Prizemlje Kat

Osnovni podaci objekta za poredbeni izracun:

Povrsina ovojnice: 340,81 m?
Povrsina gradevinske stolarije: 32,57 m?
Korisna povrsina objekta: 155,52 m?

Trogak grijanja: 3.460,14 €

Nacin Trosak grijanja/ Usteda pri Praocijenjena Amortizacijski Dobit nakon
obnove godina grijanju/godina investicija obnove period investicije 25 godina

4
2 075,92 € 1 384,22 € 13 700,00 € 10 4 godina 20 905,58 € 6 3

3

-————— 3| 5
)

1.160,58 € 2.299,56 € 27.102,00 € 12,5 godina 30.387,11 € 5
-————— 2. 3
1.198,38 € 2.261,76 € 35.402,00 € 16,8 godina 21.141,11 € 5 D

-————— z

Legenda nacina obnove:

1 - Dodana toplinska izolacija ovojnice zgrade

2 - Zamjena gradevinske stolarije i poboljSanje zrako- nepropusnosti
3 - Zamjena naprave za grijanje s toplinskom crpkom
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