URSA XPS - Toplinska izolacija
od ekstrudiranog polistirena

Tehnicke informacije i upute za pravilnu upotrebu
izolacijskog materijala URSA XPS 1 (‘
|zolacija za bolje sutra URsa




URSA - dobro izolirani
za bolju buducnost

Sve je zapocelo s dvije tvrtke — najprije Polyglas GmbH, koja
osnovana 1949. godine dok je 1991. godine s proizvodnjom
je pocela tvrtka Pfleiderer AG. Godine 2002. navedene tvrtke
su se udruzile te su se 2004.godine preimenovali u tvrtku
URSA. U industrijskoj proizvodnji izolacijskog materijala to je
znadilo udruzivanje struénog znanja i iskustva. Tvrtka URSA
proizvodi izolacijske materijale od mineralne staklene vune i
ploce od ekstrudiranog polistirena te kompatibilne sistemske
komponente. S tim asortiman nasih proizvoda potpuno
zaokruzuje njihovu upotrebu na podrudju toplinske, zvucne i
protupoZarne zastite.

U 8 europskih drzava i Rusiji URSA ima 13 tvornica, s vise

od 1800 zaposlenih. Odgovaraju¢im rasporedom tvornica i
predstavniStava trzisno smo prisutni na podrucju Europe,
Rusije, sjeverne Afrike i na Bliskom istoku. Stoga se tvrtka
URSA svrstava medu vodece europske proizvodace izolacijskih
materijala.

Cilj naSe tvrtke i nasih zaposlenika je ispuniti zahtjeve korisnika
nasih materijala kako po pitanju kvalitete proizvoda tako i
pouzdanosti nasih usluga. Kljuéni ¢imbenici za to su inovativni
proizvodi proizvedeni u modernim postrojenjima i primjerene
usluge nasih zaposlenika.

Izolacijski materijali URSA poboljsavaju udobnost stanovanja i
omogucavaju trajno smanjenje potrodnje energije u zgradama.
Sa svakim ustedenim kilowat-satom energije, smanjujemo
troSkove energije zgrade.

Rezultat: Ocuvanje dragocjenih energetskih resursa i znacajno
smanjenje ispustanja CO,. Znacajan doprinos zastiti klimatskih
uvjeta i okolisa.
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02 O tvrtki URSA

URSA vizija

URSA izolacijska rjesenja:

- Pruzaju najvece ekonomske koristi,

- Stite na okolig,

- Euvaju energetske resurse,

- Osiguravaju odrzivu i ugodniju buducénost
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03 Sadrzaj

SADRZAJ

|zolacija konstrukcija u zemlji

|zolacija vanjskog zida s unutarnje strane
|zolacija ravnog krova

|zolacija kosog krova

Informacije i uputstva




|zolacija

konstrukcija u zemij

U zemlji se osjeca kod kuce —
URSA XPS

Tvrtka URSA ima registriranu robnu marku URSA XPS za
visokokvalitetne izolacijske ploce, Zute boje, proizvedene od
ekstrudiranog polistirena. Ploce od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS N (prirodni) proizvodimo postupkom pjenjenja
ekoloskim plinom CO2 a zrak se nalazi unutar zracnih Celija
materijala.

URSA XPS je idealan izolacijski materijal za vanjsku upotrebu

kod visokih gradevina, podnosi velika opterecenja i tlakove

(izolacija konstrukcija u zemlji) te se odlikuje:

¢ Trajno dobrim toplinsko-izolacijskim svojstvima,

e Velikom nazivnom tla¢nom ¢vrstocom,

e Minimalnom apsorpcijom vode,

e Otpornost na truljenje,

e Otpornost na niske temperature,

¢ Jednostavna ugradnja,

e Otpornost na vlagu,

¢ Mala tezZina,

e | injenicom da je posebno primjeren za izolaciju
konstrukcija u zemlji i podnosku zgrade (cokl).

Svi izolacijski materijali URSA XPS su proizvedeni, testirani i
oznaceni u skladu s europskim standardom EN 13164.
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Sto je izolacija konstrukcija u zemlji?

Podrumski prostori se sve Cesc¢e koriste za stanovanje ili kao
poslovni prostori zbog Cega ih je potrebno takoder i grijati.
Da bismo u takvim slucajevima ogranicili gubitak energije
kroz vanjske dijelove zidova i podova prema tlu podrumskog
prostora, ,Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama“ propisana je primjerena
toplinska zastita.

S tim povezane mjere za toplinsku zastitu omogucavaju
smanjenje troskova grijanja te povecanje povrsinske

Druge namjene i upotrebe izolacijskih
ploca od ekstrudiranog polistirena
(XPS)

Osim gore opisane upotrebe plo¢a od ekstrudiranog
polistirena kad se upotrebljavaju za izolaciju zidova u zemlji
kod grijanih zgrada, zbog odli¢nih karakteristika materijala
ploce od ekstrudiranog polistirena su vrlo primjerene i za
druge upotrebe:

¢ |zolacija bio-plinskih postrojenja — toplinska izolacija
fermentatora na podrucju zemlje i vanjskih zidova te pod
temeljnom plocom,

¢ |zolacija za zastitu od smrzavanja npr. kao gornja izolacija
stropova podzemnih garaZa protiv smrzavanja zbog
utjecaja niskih vanjskih temperatura,

e |zolacija vanjskih parkirnih povrsina protiv smrzavanja
zbog utjecaja hladnog vanjskog zraka na povrsinu s
postavljenim ugradenim podnim grijanjem tijekom grijanja
u zimskom periodu.

PloCe od ekstrudiranog polistirena URSA XPS posebno
odlikuje visoka tlacna ¢vrstoca i otpornost na vlagu. Tijekom
vremena pokazale su se kao odli¢na toplinska izolacija koja je
otporna na truljenje ¢ak i u iznimnim gradevinskim uvjetima.
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temperature navedenih dijelova gradevine Sto stvara ugodnu
klimu i pomaZe u sprjecavanju strukturnih oStecenja kao

Sto je npr. pojava plijesni. Ako je pravilno izvedena potrebna
toplinska izolacija dijelova gradevine s vanjske strane

u kontaktu sa zemljom, tako i na vanjskoj strani hidro-
izolacijskog sloja, govorimo o izolaciji konstrukcija u zemlji.

Tijekom vremena ploce od ekstrudiranog polistirena (XPS),
zbog svojih svojstava, pokazale su se kao vrlo dobro rjesenje
za takvu vrstu upotrebe.

Pogon za proizvodnju bio-plina Ossig, Temeljna ploca izolirana proizvodom
Saska, Njemacka URSA XPS N-V-L

Uredsko - IzloZbeni prostor tvrtke Pietsch Parkirne povrsine za stranke tvrtke
Haustechnik GmbH, NL Chemnitz-Neukir-  Pietsch Haustechnik GmbH. Izolacija
chen, Saska, Njemacka parkirnih povrsina proizvodom
URSA XPS N-VII-L

Prednosti izolacije u zemlji

Toplinska izolacija: trajne ustede zbog manjih gubitaka
energije

e Zastita hidro-izolacije od mehanickih ostecenja

e Sprjecavanje nastanka plijesni i gljivica zbog kondenzacije
e Podrumi i temelji bez toplinskih mostova

e Povecana udobnost boravka u prostorima zbog
ujednacenih sobnih temperatura

e Niske temperaturne oscilacije u nosivim zidovima.



Izolacija zidnih konstrukcija u zemlji /

uporaba po standardima
DIN 4108-2 i DIN 4108-10

Pri izolaciji zidnih konstrukcija u zemlji (vanjska toplinska izolacija podzemnih gradevinskih konstrukcija osim pri gradnji pod
temeljima) upotrebljavaju se ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS (standard 13164). Navedena uporaba normirana je
prema standardu DIN 4108-2.

2/ /SIS SIS

1 Vanjski podrumski zid 5 Temeljna ploca

2 Brtvljenje (hidro-izolacija) 6 Razdjelni sloj

3 URSA XPS N-lII-L 7 URSA XPS N-lII-L
4 Brtvljenje (hidro-izolacija)

URSA XPS - izolacija zida u
zemlji s vanjske strane

U standardu DIN 4108-10 navedeni su minimalni zahtjevi za upotrebu izolacijskog materijala od ekstrudiranog polistirena (XPS) pri

izolaciji zidova u zemlji. Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS ispunjavaju propisane zahtjeve te su primjerene za slijedece

namjene:

e PW: vanjska toplinska izolacija zidova podzemnih gradevinskih povrsina (na vanjskoj strani hidro-izolacije)

¢ PB: vanjska toplinska izolacija ispod podnih ploca kod podzemnih gradevinskih povrsina (na vanjskoj strani hidro-izolacije; za staticki
nenosive elemente).

Za upotrebu prilikom izolacije konstrukcija u zemlji odgovarajuéi su slijede¢i tipovi proizvoda URSA XPS:

Tablica 1: URSA XPS proizvod i podrucje upotrebe po DIN 4108-10

URSA XPS

Podrudje upotrebe kod konstrukcija u zemlji po DIN 4108-10

N-II-L PW - dh PB - dh dh - velika tlacna ¢vrstoca
N-V-L PW - ds PB -ds ds — vrlo velika tlacna cvrstoca
N-VII-L PW - dx PB — dx dx — ekstremno velika tlacna ¢vrstoca

N = pjenjeno s COz; IIl /V / VIl = stupanj tlaéne évrsto¢e 300 / 500 / 700 kPa; L = oblik ruba — stepenasti rub

Svojstva proizvoda URSA XPS su prikazani s kodnom oznakom CE. Kodna oznaka je sastavni dio oznake CE po standardu DIN EN
13164 i moguce ju je nadi na etiketi deklaracije svakog pojedinog proizvoda.

URSA XPS N-Ill-L

XPS - EN 13164 - T1 - CS(10\Y)300 - DS(70,90) - DLT(2)5 - CC(2/1,5/50)130 — WL(T)0,7 — WD(V)1 - FTCD1
URSA XPS N-V-L

XPS - EN 13164 - T1 - CS(10\Y)500 - DS(70,90) - DLT(2)5 - CC(2/1,5/50)180 — WL(T)0,7 — WD(V)3 - FTCD1
URSA XPS N-VII-L

XPS - EN 13164 - T1 - CS(10\Y)700 - DS(70,90) - DLT(2)5 - CC(2/1,5/50)250 — WL(T)0,7 — WD(V)3 - FTCD1
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|zolacija konstrukcija u zemlji / podrumski zid

— podna kapilarna vlaga | podzemna voda
Odgovarajuci proizvodi: URSA XPS N-IlI-L, URSA XPS N-V-L, URSA XPS N-VII-L

U slucaju podne kapilarne vlage i podzemne vode potrebno je
postivati upute za ugradnju po standardu DIN 1819-4

Nacrt postavljanja prilikom
Izolacije konstrukcija u zemlji.

Jednoslojno postavljanje

Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS moguce je
sukladno standardu DIN 4108-2 i sukladno sa zahtjevima
standarda za posebna podrucja DIN 4108-10, podrudje
upotrebe PW, prilikom izolacije konstrukcija u zemlji upotrijebiti
u jednoslojnom postavljanju. Potrebno je postivati slijedece
upute za postavljanje:

e Ploce URSA XPS s profiliranim rubom (stepenastim
rubom) moraju biti precizno postavljene i jednakomjerno
rasporedene po dijelu zida koji se nalazi pod zemljom.
Potrebno je izbjegavati krizne spojeve.

Ploce URSA XPS prilijepite na zid nanoSenjem ljepila po
rubovima i na tri tocke u sredini ploce ili pak ljepilom
premazite cijelu povrsinu ploce sukladno s uputama
proizvodaca ljepila. Upotrebljavaju se ljepila koja ne sadrze
otapala ili bitumenski premaz (vidi str.8, tablica 2). Kod
podrumskih zidova bez bitumenskih premaza, npr. od
vodonepropusnog betona, takoder moZzete upotrijebiti
disperzijska ljepila. Lijepljenje drzi izolacijske ploce na
njihovom mjestu dok se ne izvrsi zasipanje iskopa. Osim
toga, zbog svoje Cvrstoce, ploce URSA XPS moraju biti
postavljene i na podnoZju (coklu) zgrade.

Viseslojno postavljanje

Izolaciju od ekstrudiranog polistirena URSA XPS sukladno sa

zahtjevima za upotrebu po standardu DIN 4108-10 mozete

upotrijebiti za izolaciju konstrukcija u zemlji s viSeslojnim

nacinom postavljanja. Pored prethodno navedenih uputa za

postavljanje potrebno je postivati i slijedece:

¢ Prilikom vieslojnog postavljanja i rasporedivanja ploca URSA
XPS na zidu (najvise dva sloja) potrebno je ploce rasporediti
tako da su prekriveni svi spojevi u prvom postavljenom
sloju. To znaci da gornji sloj mora prekrivati sve horizontalne
i vertikalne spojeve URSA XPS ploca u donjem sloju na
nacin da se spojevi izmedu dva sloja nikako ne poklapaju.
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Tockasto lijepljenje

Postavljanje izolacijskih ploa URSA
XPS na vanjskom zidu podruma

Izolacijske ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS nakon
postavljanja moraju ostati na postavljenom mjestu i ne smiju
se pomaknuti. Pored navedenog potrebno je sloj toplinske
izolacije zastiti od bo¢nih prodora vode. To ¢inimo nanosom
bitumenskog ljepila kako je navedeno na str.8 (druga alineja
Llzolacija konstrukcija u zemlji / podrumski zid — voda pod
tlakom i stajata podzemna voda®).

Drenaza

Kod slabo propusnog tla, gdje je moguce ocekivati stajacu ili
podzemnu vodu, potrebno je nakon postavljanja izolacije na
konstrukcije u zemlji izvesti i odgovarajuu drenazu.

Zakljucak

Ploce od ekstrudiranog polistirena potrebno je na podrudju
podnoZja zgrade (cokla) i iznad zemljane povrsine zastititi od
mehanickih oStecenja i UV-zracenja. Odgovaraju¢im mjerama
potrebno je osigurati da iza sloja toplinske izolacije ne prodre
voda (npr. voda koja tee po povrsini zemlje ili oborinske vode
koje se skupljaju na fasadi). Na podnoZju zgrade potrebno je
pravilno izvesti spojeve s hidro-izolacijom.

Spoj izolacije konstrukcije u zemlji i na zidu iznad zemljane
povrsine potrebno je izvesti tako da ne dode do pojava
nezeljenih toplinskih mostova.

Zasipanje iskopa

Zasipanje iskopa se izvodi u slojevima pjes¢ano - Sljuncane
mjesavine pri cemu je potrebno paziti da ne dode do
ostecenja ploca toplinske izolacije URSA XPS.

standardu DIN 18195 koju je potrebno izvesti prije postavljanja
m toplinske izolacije!

I Izolacija konstrukcija u zemlji ne zamjenjuje hidro-izolaciju po




Izolacija konstrukcija u zemlji / podna ploca ili

podrumski — staticki nenosivi gradevinski element
Odgovarajuei praizvadi: URSA ARS NSHISES URSAARS NSVEE IURSA ARS NSVIlEE Odgovarajuéi proizvodi: URSA XPS N-Ili-L, URSA XPS N-V-L, URSA XPS N-VII-L

Izolaciju URSA XPS moguce je sukladno standardu DIN 4108-2 i sukladno sa zahtjevima standarda DIN 4108-10, podrucja uporaba
PB, upotrijebiti kao izolaciju konstrukcije u zemlji za staticki nenosive podne ploce / podrumske podove.

Prilikom postojanja izolacije opterecene prodorom vanjske Izolaciju URSA XPS sukladno sa zahtjevima za upotrebu po
vode pod tlakom (podzemna voda) i stajace podzemne vode standardu DIN 4108-10 upotrijebite za izolaciju konstrukcija
vazeca su pravila i upute za postavljanje koja su u skladu sa u zemlji u slucaju otjecanja vode pod pritiskom ili nakupljanja
standardom DIN 1819-6. podzemne vode. Potrebno je postivati slijedece upute za
ugradnju:
* Najveca dopustena dubina ugradnje u slucaju otjecanja
vode pod pritiskom iznosi 3,50 m.
¢ Ploce URSA XPS moraju imati profilirani rub i biti
potpuno prilijepljene na podlogu. Samim tim postupkom

sprjecavamo da voda prodre iza toplinske izolacije. Pri
tom je potrebno upotrijebiti mase za lijepljenje koje su
namijenjene u slucaju dodira s podzemnom vodom (vidi
tablica 2.).

* Rubove ploca od ekstrudiranog polistirena potrebno je
dodatno zastititi od prodora vode nanosenjem sloja tome

namijenjenih bitumenoznih zastitnih masa. = . , R
« PloZe od ekstrudiranog polistirena potrebno je trajno ~ URSAXPS N-lll-L debljine 160 mm Komercijalna gradnja na podnoj ploci

zastititi od podizanja (vidi poglavlje ,Zastita od podizanja“). ispod podne ploce s pasivnim temeljima s pasivnim temeljima
Opée upute Za ugradnju je prisutna podna vlaga ili podzemna voda (u skladu sa

standardom DIN 18195-4). Pojedinacne slojeve ploca

DI (I e =il el el Ueeje: Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS s profiliranim . L .
potrebno je postavljati s posmakom tako da se spojevi

Obrada izolacije URSA XPS u slucaju Za ploce od ekstrudiranog polistirena zbog trajne tlacne . . . .
vode koja tece pod pritiskom = " o 2 . . rubom (stepenastim rubom) postavljene na tvrdoj, ravnoj . . .

cvrstoce izolacije nema ogranicenja za dubinu ugradnje odlozi podlonog sloja (npr beton C 8/10 ili Eljuntanoj izmedu dva sloja ne poklapaju.

(odaberite odgovarajudi tip ploca XPS s obzirom na pritisak P ' P g5 )2 P . ) ) e Voda pod tlakom i staja¢a — podzemna voda

zemlje) posteljici) potrebno je tvrsto postaviti jednu uz drugu te ih ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS takoder

’ povezati. lzmedu toplinske izolacije i ploce potrebno je, kao . o S
v .. " A . upotrebljavamo u slucajevima vode koja tece pod tlakom
zastitu izolacije, postaviti razdjelni sloj (npr. PE foliju). g, o . .
ili stajace — podzemne vode. Najveca dozvoljena dubina

Posebne upute za ugradnju ugradnje ploca iznosi 3,50 m.
¢ Viseslojno polaganje: ploce od ekstrudiranog polistirena Upozorenje: Podrumski podovi su jednaki staticki nenosivim
URSA XPS moguce je takoder poloZiti viseslojno (najvise u podnim ploc¢ama kod kojih staticka optereenja zgrade
dva sloja) do ukupne debljine 400 mm na podlozi ukoliko prenose tockasti ili pasivni temelji.

Primjena razlicitih nacina ugradnje izolacije

Zbog nedovoljne izolacije u kutu nastaje

ZaStlta Od pOdlzanJa Nepravilno izolirani podrum: tonlinaki
- plinski most
™ P v . L. 1 iski d Ki zi ‘:‘ - © povecani gubitci er}ergije
Prilikom postavljanja ploca od ekstrudiranog polistirena XPS Va.mjs I, po r.l,lms Izid * opasnost od pukotina u konstrukeiji
v. .. . 2 Hidro-izolacija S e opasnost od nastanka plijesni na povrsini
na podrucju podzemne vode pod tlakom potrebno je izvesti 3 URSA XPS N-lil-L NoRe =
zastitu ploCa od moguceg podizanja. Sile podizanja nije ; y R TR AN TG wrx
, e vy . L. . 4 Temeljna ploca XN "i 'Jh ! iﬂ om. |
moguce sprijeCiti samo upotrebom bitumenoznih izolacijskih 5 Tamponski sloi /<\>/< - e
premaza. Kao zastitu od podizanja, ploce je moguce P ) g\t//i\\\ N—
prekriti Zbukom ili s metalnim profilima koji se koriste za \?\///i\ - s & AT
postavljanje vanjske izolacije na zgradama. ({/\\\; ////// 4 /////

S potpunim postavljanjem vanjske izolacije mo-
gucnost nastankatoplinskih mostova smanjena
je na minimum

 niZi troskovi potro$nje energije

Tabela 2: Primjeri odgovarajucih ljepila za lijepljenje ekstrudiranog polistirena XPS za konstrukcije u zemlji.

e e . Pravilna izolacija podruma: * veSe udobnosti
liepilo dobavljac¢ materijal podloga —
1 Vanjski podrumski zid T er e e e A =
Ceresit CP 44; Henkel Slovenija d. o. o. 2K — bez otapala, bitumensko Zidani zid, estrih, beton, postojeca 2 Hidro-izolacija | “ "h el
Ceresit CP 48 www.ceresit.si gumirana masa bitumenska povrsina itd. (takoder u 3 URSA XPS N-lII-L
podzemnim vodama) 4 Temeljna plota
5 Razdjelni sloj . PE folij
Sika® svn.sika.com 2K - bez otapala, bitumenska emul-  Zidani zid, beton itd 6 UaRZSieXE; ;J-ST_era“ olj2)
o . Y -, . .
Igolflex®-2 K zija, poboljsana s umjetnim tvarima  (takoder u podzemnim vodama) URSA XPS N-VII-L
7 Tamponski sloj
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Izolacija konstrukcija u zemlji / nosive temeljne

ploce - staticki nosivi gradevinski elementi
Odgovarajuci proizvodi: URSA XPS N-IlI-L, URSA XPS N-V-L, URSA XPS N-VII-L

Izolaciju od ekstrudiranog polistirena URSA XPS sukladno sa zahtjevima za upotrebu po standardu DIN 4108-10 upotrijebite za
izolaciju konstrukcije u zemlji ispod staticki nosivih temeljnih ploca.

PoloZena izolacija od ekstrudiranog polis-
tirena URSA XPS kao srednjeg sloja i distan-
obiteljsku kuéu cerima za armaturnu mrezu

Pravilno postavljena izolacija od
ekstrudiranog polistirena URSA XPS za

Polaganije izolacije od ekstrudiranog
polistirena URSA XPS na tamponski sloj

Opca upute za ugradnju

e Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS s profiliranim rubom (stepenastim rubom) postavljene na tvrdoj, ravnoj podlozi
podloZnog sloja (npr beton C 8/10 ili sljuncanoj posteljici) potrebno je ¢vrsto postaviti jednu uz drugu te ih povezati. Nakon
postavljanja na podlogu temeljne ploce potrebno je sloj toplinske izolacije zastititi (npr. prozirnom PE folijom koja sluzi kao
razdjelni sloj).

e Zastitu od smrzavanja takoder izvodite pomocu izolacijskih ploca od ekstrudiranog polistirena URSA XPS.

e Bocne rubove temeljne ploce potrebno je izolirati na nacin da sprijecimo nastajanje toplinskih mostova.

Posebne upute za ugradnju

e Viseslojno polaganje: ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS moguce je takoder polozZiti viseslojno, i to najvise u dva sloja,
do ukupne debljine 300 mm. Pojedinacne slojeve ploca potrebno je postavljati s posmakom tako da se spojevi izmedu dva sloja ne
poklapaju. Maksimalna dozvoljena debljina pojedinog sloja ovisna je od debljine proizvoda.

* Voda pod tlakom i stajaéa - podzemna voda: ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS takoder upotrebljavamo u slucajevima
vode koja tece pod tlakom ili stajate - podzemne vode, i to jednoslojno ili viseslojno. Najveca dozvoljena dubina polaganja izolacije
u slucaju podzemne vode iznosi 3,50 m. Pri tom je potrebno boc¢ne stranice slojeva toplinske izolacije odgovaraju¢im mjerama
zastititi od prodora vode (npr. nanoSenjem ljepila ili odgovarajuce brtvene mase - Tablica 2, str.8).

Upozorenje: u sloju toplinske izolacije upotrijebite pojedinacne ploce koje imaju jednake karakteristike (tip proizvoda / tlacna Cvrstoca)
- npr. (80 mm + 80 mm) N-llI-L ili (80 mm + 100 mm) N-Ill-L.

Horizontalna opterecenja

Pri jednoslojnom polaganju ploca od ekstrudiranog polistirena URSA XPS takoder je mogu¢ nastanak horizontalnih sila unutar sloja
toplinske izolacije kad je temeljna ploca izvedena kao gornja betonska ploca. Horizontalne sile nije moguce prenositi ako je za zastitu
izolacije pri izradi temeljne ploce poloZena PE folija. Prilikom viSeslojnog polaganja ploca od ekstrudiranog polistirena URSA XPS
potrebno je osigurati posebne mjere predvidene za uklanjanje horizontalnih opterecenja.

10 Izolacija konstrukcija u zemlji

Izolacija podnozja zgrade (cokla)

Srednji dio izmedu izolacije konstrukcije u zemlji i fasade objekta zovemo podnozje zgrade ili ,,cokl”. PodnozZje zgrade je povrsina
zida iznad kote terena a koji je Cesto izloZen teSkim vremenskim utjecajima. Za ucinkovitu toplinsku zastitu stoga upotrebljavamo
ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS sukladno zahtjevima po standardu DIN 4108-10.

) ° )
1/4 \ 1/4 \ 1/4 \ 1/4

Kota terena,

URSA XPS N-IlI-PZ-| Raspored sidrenja
sa strukturiranom (tiplova) na plo&i
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Ugradnja
URSA XPS N-IlI-PZ-1 ili URSA XPS N-IIl-PZ-L

Na ploce nanesemo odgovarajuce ljepilo (po rubovima ploce
linijski nanesemo ljepilo a na sredini ploce dodamo ljepilo na
jos tri tocke ili pak ljepilo nanesemo na cijelu povrsinu ploce
zupCastom gladilicom). Ploce évrsto pritisnemo uz zid te jednu
uz drugu. Dodatno ploce pricvrstimo sidrima (tiplovima) (vidi
sliku: raspored sidrenja na ploci). Kako bi se izbjegli toplinski
mostovi u predjelu podnoZja zgrade (cokla), potrebno je
toplinsku izolaciju poloZiti od podrudja izolacije konstrukcije

u zemlji sve do podrudja toplinske izolacije vanjskih zidova
odnosno do osnovnog nosivog profila toplinske izolacije
vanjskih zidova. Po preporuci proizvodaca izolacijskih plo¢a od
ekstrudiranog polistirena (XPS) u podrudju podnoZja zgrade
(cokla) potrebno je upotrijebiti drugacije ploce od onih koje ste
upotrijebili za izolaciju konstrukcija u zemlji. Iznad kote terena
u podrudju podnozja zgrade, s obzirom da se ploce lijepe na
vanjski zid, potrebno je upotrijebiti ploce sa strukturiranom
povrsinom (URSA XPS N-III-PZ).
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Proizvodi URSA XPS N-III-PZ-1 i URSA XPS N-IlI-PZ-L s
obostrano strukturiranom povrsinom su najprikladniji za
upotrebu u podruéju podnozja zgrade (cokla) kao vanjska

izolacija zidova pod Zbukom (uporaba WAP po standardu
DIN 4108-10).

Toplinska izolacija u podrucju podnoZja zgrade (cokla):
Vanjski zid

URSA izolacijski materijali od mineralne vune
Fasadna obloga

Vanjski podrumski zid

Hidro-izolacija

URSA XPS N-III-PZ-I

Ili URSA XPS N-IlI-PZ-L

Zbuka na podnoZju zgrade (cokla)

8 URSA XPS N-IlI-L

oUW N

~

U podrudju podnoZja zgrade (cokla) iznad kote terena
potrebno je ploce od ekstrudiranog polistirena zastititi od
mehanickih ostecenja i UV-zraka. Primjenom odgovarajucih
materijala i nacina ugradnje potrebno je sprijeciti da voda

ne moZe prodirati iza izolacijskog sloja (tj. da oborinska voda
otjeCe s povrsine daleko od zida). Potrebno je postivati upute
za zavrsno hidro-izoliranje podnoZja zgrade (cokla) a u skladu
sa standardom DIN 18195-9:2010-5.

Spojeve izmedu toplinske izolacije na zidu konstrukcije u
zemlji, podnoZju zgrade (coklu) i toplinske izolacije vanjskog
zida (fasade) potrebno je izvesti tako da ne dode do
nepotrebnih toplinskih mostova.

Povrsinu izolacijskih ploca od ekstrudiranog polistirena (XPS)
zastitimo na slijedeéi nacin:

Na povrsinu izolacijske ploce nanesemo cementnu mortnu
smjesu za lijepljenje po cijeloj povrsini barem u dva sloja i
ugradimo mrezicu za armiranje. MreZica za armiranje mora
biti ugradena u gornju (vanjsku) polovicu armirajuceg sloja

i to na nacin da je poloZena ravno te da prekriva spojeve
izolacijskih ploc¢a u Sirini od najmanje 100 mm.

Pri povecanim mehanickim opterecenjima povrsine fasadnog



podnoZja zgrade (cokla) nakon susenja i otvrdnuca prvog
sloja cementne mortne smjese za lijepljenje (vrijeme susenja
minimalno 1 dan) nanesemo dodatni armirajuci sloj. Za
povecanje otpornosti na mehanicka oStecenja moguce je u
dodatni sloj takoder ugraditi armiraju¢u mreZicu.

Nakon postizanja odgovarajuce ¢vrstoce armiranog sloja /
slojeva potrebno je nanijeti odgovarajuci povrsinski premaz
ili zavrsnu Zbuku (npr. zavrna organska ili mineralna
Zbuka, keramicke ili kamene obloge...). U slu¢aju primjene
mineralne Zbuke u podrudju podnoZja zgrade (cokla),
potrebno je nanijeti odgovarajuci vodo-odbojni premaz.

Vodo-odbojni sistemi Zbuke koji se nanose na podrudju
podnoZja zgrade (cokla) moraju biti prilagodeni klimatskim
utjecajima (kisa, snijeg, mraz, vlaznost...). U nacelu je
neophodno nanijeti vodo-odbojne sisteme zZbuke. Mineralne
Zbuke na podrucju podnoZja zgrade (cokla) moraju biti po
standardu DIN EN 998-1 (2) izvedeni u razredu tlaéne
dvrstoce CS 111 (najmanja tlacna évrstoéa 3,5 N/mm?).

UPOZORENJE

Za ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS koje
ugradujemo na podruéju podnoZja zgrade (cokla) pored gore
navedenog vrijede takoder pojasnjenja iz letka ,Spojni sistemi
toplinske izolacije na podrudju podnoZja zgrade i na spoju s
tlom*“ (Literatura: SloZeni toplinsko - izolacijski sustavi koji
su u doticaju s tlom; Udruga njemackih proizvodaca zbuke;
izdanje 2000-10).

Neovisno o izboru sistema Zbuke na podrucju podnoZja
zgrade (cokla), Zbuka mora biti zasti¢ena od novonastale
vlage te ne smije doticati zemlje niti biti uz zemlju. Iz
navedenih razloga potrebno je osigurati odgovarajuce
zastitne mjere kao Sto je izrada drenaznog zasipa i sl.

Prednosti

e Optimalna toplinska zastita podnoZja zgrade (cokla) i na
podrudju toplinskih mostova

¢ Vrlo dobro prianjanje na beton, cementne mortne smjese
za lijepljenje i Zbuku zbog reljefne - strukturirane povrsine

e Otpornost na vlagu

¢ Podnose velika tlacna opterecenja i dimenzijska stabilnost

¢ Brza i jeftina ugradnja
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|zolacija vanjskog zida

s unutarnje strane

Toplinska izolacija vanjskog
zida s unutarnje strane

Postavljanjem toplinske izolacije na
vanjskoj strani vanjskih zidova dobijemo
najucinkovitiji nacin toplinske zastite
objekta.

U zgradama cija je fasada spomenicki i
umjetnicki zasticena ili ukrasena pomocu
razlicitih Stukatura preporucamo da
toplinsku izolaciju postavite s unutarnje
strane vanjskih zidova.

Prednosti postavljanja toplinske izolacije
na unutarnjoj strani su prvenstveno u
tom da se grijani prostor izuzetno brzo
ugrije. S navedenim nacinom postizemo
smanjenje toplinskih gubitaka ne-
prozorskih konstrukcijskih elemenata,
povecavamo povrsinsku temperaturu
zidova te tako osiguravamo ugodnije
uvjete boravka u prostoru.
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Dvorana za penjanje New Rock
San Zeno Naviglio (BS)



Tablica 3

N-I11-PZ-I
_ N-lll—L’ N—III-I N—VII-L N_lll_PZ_L

Preporuceni proizvod

URSA XPS N-IlI-PZ DUK-dh DUK-ds UK. W
< = -ds -dx
Podrucje upotrebe DEO-dh DEO-ds DEO-dx DI DIN 4108-10
WZ, PW-dh, PB-dh PW-ds, PB-ds PW-dx, PB-dx DEO-dh
Proizvod URSA XPS N-IlI-PZ posebno je primjeren za
takve vrste namjene a raspoloZiv je u debljinama od 30 mm: 0,032

30 mm do 200 mm sa strukturiranom povrsinom te ravnim
ili stepenastim rubom na svim stranama ploce. Njegova
prekidna ¢vrstoca okomito na povrsinu je 20 tona/m?,
kratkorocno, a takoder moZe izdrZati tlacnu silu stiskanja
preko 30 tona/m?2.

Unutarnja obloga uz zavrsni
sloj od gips-kartonskih ploca

Na unutarnjoj strani vanjskog zida ljepilom zalijepimo ploce
od ekstrudiranog polistirena URSA XPS N-IlI-PZ, koje imaju
karakteristicnu strukturiranu povrsinu. Nanesemo drugi sloj
liepila na kojeg zalijepimo gips-kartonske ploce koje jos i
soboslikarski obradimo.

-———-

Gips-kartonska ploca
URSA XPS
Sloj ljepila
Vanjski zid

S~ N
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Unutarnja obloga uz zavrsni
sloj od zbuke

Na unutarnjoj strani vanjskog zida nanesemo sloj ljepila na kojeg
polozimo toplinsku izolaciju od ekstrudiranog polistirena URSA
XPS N-IlI-PZ. Plo¢e dodatno ucvrstimo sidrima (tiplovima) - po
jedno sidro na sredini i po jedno sidro na svakom spoju ploca.
Nazubljenom zidarskom Zlicom na povrsinu ploce nanesemo
cementno-mortnu smjesu za lijepljenje te utisnemo armirajucu
mreZicu od staklenih vlakana. Nakon susenja i stvrdnjavanja
cementno-mortne smjese za lijepljenje ponovimo postupak

s dodatnim slojem cementno-mortne smjese za lijepljenje.
Osusenu povrsinu jos soboslikarski obradimo.

Zbuka

Mehanicke pricvrsnice (sidra)
URSA XPS

Vanjski zid

Cementno-mortna smjesa za
lijepljenje s armiraju¢om mreZicom

o~ w N R

40 mm: 0,033

Nominalna vrijednost 50-60 mm: 0,034 40-50 mm: 0,033
toplmske provodljivosti ~ 70-120 mm: 0,035 60 mm: 0,034

50-60 mm: 0,034
A 30 mm: 0,032

90-100 mm: 0,036 55 40 mm: 0,034  DIN EN 13 164

. i 120 mm: 0,034 .
(A;) uW/mK 130 mm: 0,034 70-200 mm: 0,035 4,52150 m: 0.035 39-180 mm: 0,035

140-160 mm: 0,035
180-200 mm: 0,036

180-200 mm:- 0:036 200-240 mm: 0,036

Tlacno opterecenje kod

stalnog opterecenja 50

godina kod deformacije 130 kPa 180 kPa
< 2%

Reakcija na vatru po EN E E

(euro klasifikacija)

Odstupanje u debljini

CC(2/1,5/50)130  CC(2/1,5/50)180

T1 T1 T1 T1

CC(2/1,5/50)250
— DIN EN 1606
250 kPa
E E DIN EN 13 501-1

DIN EN 823

Dimenzijska promjena DLT(2)5 DLT(2)5
28 tllgEno7rB o;C)tere:zlé:gju

kPai70°C -
sati <5% <5%

DLT(2)5 DLT(2)5

DIN EN 1605
<5% <5%

Dugotrajno upijanje WD(V)1 WD(V)2

vode difuzijom

WD(V)2 DIN EN 12088

Koeficijent linearne
rastezljivosti

0,07 mm/(m - K) 0,07 mm/(m - K)

0,07 mm/(m - K) 0,07 mm/(m - K)

Prekidna ¢vrstoca

okomito na povrsinu > 200 kPa > 200 kPa

ploce, kPa

Podrucje upotrebe po DIN 4108-10

DAA

Vanjska izolacija ravnog krova ili stropa koja je zasti¢ena od vanjskih meteoro-
lokih utjecaja, izolacija ispod hidro-izolacije

DUK

Vanjska izolacija ravnog krova izloZena vanjskim meteoroloskim utjecajima
(obrnuti ravni krov)

DEO

Unutarnja izolacija stropa ili podne ploce (na gornjoj strani) ispod estriha bez
zahtjeva za zvuénom izolacijom

WAP

Vanjska izolacija zida pod Zbukom (npr. izolacija toplinskih mostova ili izolacija
podnoZja zgrade - cokla)

15

> 200 kPa > 200 kPa DIN EN 1607

wz
Izolacija dvoslojnih zidova

Wi
Unutarnja izolacija vanjskih zidova

PW

Vanjska toplinska izolacija stjenki pri konstrukcijama u zemlji (na vanjskoj strani
hidro-izolacije)

PB

Vanjska toplinska izolacija pri konstrukcijama u zemlji - ispod temeljne ploce
(na vanjskoj strani hidro-izolacije)

dh - visoka tla¢na opterecenja
ds — vrlo visoka tlacna opterecenja
dx — ekstremno visoka tlaéna opterecenja



|zolacija

ravnog krova

Sto je obrnuti ravni krov?

Obrnuti ravni krov je posebna vrsta
ravnog krova. Konstrukcijom i strukturom
spada u tople krovove a naziv potjece

iz obrnutog redoslijeda izgradnje
konstrukcije ravnog krova.

Suprotno od uobicajenih ravnih krovova,
kod kojih je toplinska izolacija postavljena
ispod krovne hidro-izolacije, kod obrnutog
ravnog krova toplinska izolacija postavlja
se iznad hidro-izolacije. Na taj nacin sloj
toplinske izolacije stiti hidro-izolacijski sloj
od mehanickih ostecenja i meteoroloskih
Stetnih utjecaja. To vrijedi kako za vrijeme
gradnje tako i za cijelo vrijeme koristenja
objekta. Kod obrnutih ravnih krovova,
iznad sloja toplinske izolacije moguce je
odabrati postavljanje vise razli¢itih vrsta
zavrsnog sloja. Tako postoji mogucnost
zavrsnog sloja od sljunka, varijante
prohodnih obrnutih ravnih krovova,
zavrsni sloj sa zelenilom a i zavrsni

sloj po kojem se moze voziti. U svim
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tim primjerima tvrtka URSA sa svojim
plocama od ekstrudiranog polistirena i
sistemskim komponentama nudi idealno
rjesenje.

Materijali za toplinsku izolaciju
kod obrnutih ravnih krovova moraju
imati posebna svojstva. Ugradeni materijal
mora imati visoku nazivnu tlacnu ¢vrstocu,
mora imati nisku apsorpciju vode te mora
imati dokazanu visoku postojanost u slucaju

smrzavanja.

Obrnuti ravni krov sa sljunkom

Prednosti obrnutog ravnog krova
izoliranog URSA XPS-om

e Zastita hidro-izolacije od mehanickih ostecenja tijekom
gradnje i tijekom kasnijeg perioda upotrebe objekta

e Hidro-izolaciju stiti od toplinskih i hidro-meteoroloskih
opterecenja te UV zraka

¢ Jednostavno polaganje izolacije URSA XPS takoder i u
slucaju iznimno vlaznog vremena

e Trajnost uslijed strukture konstrukcije i razdjelnog sloja

Zeleni obrnuti ravni krov

Prednosti izolacije URSA XPS

e Trajno dobre toplinsko-izolacijska karakteristike
¢ Velika nazivna tlacna cvrstoca

¢ Vrlo niska vodo-upojnost

e QOtpornost na truljenje

¢ (Otpornost na zamrzavanje i otapanje

e Mala tezina i jednostavna obrada
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Obrnuti ravni krov - opca upute za izvodenje

Kako bi najbolje iskoristili prednosti obrnutog ravnog
krova, kao $to je npr. zastita hidro-izolacije od mehanickih
opterecenja i oStecenja tijekom upotrebe objekta, potrebno
je prethodno pazljivo planiranje.

Razdjelni sloj ,
Kod izvedbe obrnutog ravnog krova koji je

opterecen $ljunkom, iznad ploca ekstrudiranog : 3 ;
polistirena URSA XPS neophodno je urediti - .'-ﬂ" \

otjecanje oborinske vode te postaviti paro-
propusni razdjelni sloj.

Hidro-izolacija
obrnutog ravnog
krova

Strucno izvedeno polaganje
gradevinske hidro-izolacije
za zastitu od vlage
preduvjet je za kvalitetnu
zastitu objekta i osnova

je za polaganje toplinske
izolacije od ekstrudiranog
polistirena URSA XPS.
Mozete upotrijebiti
hidro-izolacije na bazi
bitumena ili polimernog
bitumena. Krovna izolacija
mora zadovoljavati vaZece
strukovne propise.
Hidro-izolacije proizvedene
na bazi umjetnih materijala
(npr. PVC-a) se zbog
sastojka polistirena lako
smeksaju i postaju krhke.
U takvim slucajevima
preporuc¢amo da preko hidro-
izolacijskog sloja postavite razdjelni
sloj od umjetne tkanine.

Krovna konstrukcija

Nosiva krovna konstrukcija moZe biti lagana ili
teSka krovna konstrukcija. Teske konstrukcije su

npr. masivni stropovi s tezinom > 250 kg/m?.
Lagane konstrukcije, suprotno od toga, imaju
tezinu < 250 kg/m? i moraju imati koeficijent
prolaza topline U < 0,20 W/m?K. Nagib krovne
konstrukcije mora biti najmanje 2% i mora, ovisno o
namjeni upotrebe, odgovarati strukovno definiranim
zahtjevima.
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To podrazumijeva, kako izbor upotrijebljenih materijala,
tako i kasnije izvodenje radova. U nastavku pronadi cete
opce upute o tome na koji nacin mora biti izveden sistem
toplinske izolacije kod obrnutog ravnog krova.

f— Zastitni sloj
Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS ¢e, zbog
ugradnje iznad hidro-izolacijskog sloja, kroz cijelo vrijeme
upotrebe objekta biti izloZene vanjskim utjecajima kao $to
su UV zrake, vjetar i temperaturne razlike. Za zastitu od
vanjskih utjecaja i vjetra, preko razdjelnog sloja koji ima
uredeno otjecanje oborinske vode, naspemo Sljunak u
potrebnoj debljini.
Prilikom postavljanja ploca od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS u doba visokih temperatura, potrebno je odmah
nakon postavljanja izolacijskih ploca poloZiti i zastitni sloj
od filca odnosno nanijeti zastitni sloj Sljunka ili poloZiti
betonske ploce. Na taj nacin se izbjegavaju moguce
Stete koje bi nastale zbog utjecaja vruéine (npr.
krivljenja ploca) i UV zraka.

Izolacijski sloj

Za izolacijski sloj,
ovisno o tehnickim

izolacijske ploce
URSA XPS N-IlI-L,
URSA XPS N-V-Lili
URSA XPS N-VII-L s
glatkom povrsinom i
stepenastim rubom.

polistirena potrebno
je poloZiti po cijeloj
povrsini iznad hidro-
izolacije u jednom

namjeste jedna uz
drugu.

—

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje ravnog krova potrebno je izvesti tako da
se onemoguci dugotrajno mocenje ploca od ekstrudiranog
polistirena. Kratkotrajno mocenje ploca, npr. u trenutku
obilnih padavina, nije problemati¢no.

zahtjevima, upotrijebite

Ploce od ekstrudiranog

sloju tako da se ¢vrsto

Obmuti ravni krov - izvedba sa sljunkom i razdjelnim slojem

Izolacijski sloj

Toplinsku izolaciju potrebno je izvesti u skladu sa zahtjevima
po pitanju tlacne ¢vrstoce, pa stoga u ponudi imamo ploce
od ekstrudiranog polistirena URSA XPS N-IlI-L, URSA

XPS N-V-L ili URSA XPS N-VII-L. PloCe od ekstrudiranog
polistirena URSA XPS potrebno je u jednom sloju poloZiti

na hidro-izolacijski sloj te moraju medusobno biti ¢vrsto
stisnute i povezane. PloCe moraju imati profilirani, stepenasti
rub. Izolacijske ploce na podlogu moZzemo samo poloZiti ili

ih moZemo prilijepiti nanosom ljepila na vise tocaka ili pak
nanosom ljepila uz rubove ploca.

Razdjelni sloj kojim odvodimo vodu

Razdjelni sloj poloZimo na izolaciju od ekstrudiranog
polistirena XPS po cijeloj povrsini. Razdjelni sloj mora

biti barem 15 cm duZi od ruba ploca koje prekriva i inace
polozen u smjeru krovnih otvora odnosno u smjeru krovnog
nagiba (T-oznaka). Na rubovima, razdjelni sloj mora dosezati
sve do gornjeg ruba, vrha nanesenog $ljunka.

Prednosti obrnutog ravnog krova
izoliranog URSA XPS-om

e Zastita hidro-izolacije od mehanickih ostecenja u trenutku
gradnje i tijekom kasnije upotrebe objekta

e Zastita hidro-izolacije od ekstremnih toplinskih opterecenja

e Jednostavno polaganje izolacije od ekstrudiranog polistirena i

u slucaju ekstremno vlaznog vremena

e Dugotrajnost zbog nacina i strukture konstrukcije.

Obrnuti ravni krov korak po korak

1. Postavljanje krovne hidro-izolacije, odnosno u primjeru
,plus krova“ pregled postojece hidro-izolacije i prikljucaka
na otvore za odvodnju. Ukoliko je to potrebno, izvrsi se
popravak i poboljSanje hidro-izolacije (poboljsanje kao u
primjeru povisenja atike krova odnosno provjere statike i
drenaZze).

2. Polaganje i povezivanje ploca od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS koje ste polozili u jednom sloju
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Sloj sljunka

Na ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS polozimo
razdjelni sloj i na njega nanesemo sloj $ljunka. Za tu
namjenu koristimo prani $ljunak (okruglih oblika) granulacije
16 do 32 mm. Debljina sloja nanesenog sljunka ne smije

biti manja od 5 cm. Za sva dodatna opterecenja potrebno je
provjeriti nosivost krovne konstrukcije.

Udari vjetra

Ploce od ekstrudiranog polistirena URSA XPS potrebno je
osigurati i zastititi od udara vjetra.

éljunak 16-32 mm, deb. 25 cm
Razdjelni sloj
URSA XPS N-IlI-L
Hidro-izolacija
Strop - AB ploca

o~ W N

3. Polaganje razdjelnog sloja po cijeloj povrsini ploca od
ekstrudiranog polistirena URSA XPS s minimalno 15 cm
vecom duzinom u smjeru krovnih odvoda.

4. Nanos sloja Sljunka. Za sloj sljunka koristimo prani $ljunak
(okruglih oblika) granulacije 16 do 32 mm. Debljina sloja
nanesenog Sljunka ne smije biti manja od 5 cm.

ﬁ'.“




Obrnuti ravni krov - izvedba s terasom

Jednako tako, obrnuti ravni krov moZemo izvesti kao terasu.
Kulir ploce ili ploce od preSanoga betona koje postavljamo
kao zavrsni sloj na izolacijske ploCe od ekstrudiranog
polistirena, postavljaju se na nosace-distancere ili na sloj
finog Sljunka granulacije od 4 - 8 mm. Pri tom je potrebno
provjeriti kakva su ocekivana tlacna opterecenja.

Na povrsini zelenog ravnog krova zasadene su biljke razlicitih
vrsta i veli¢ina Sto poboljSava toplinsku zastitu kako ljeti tako
i zimi. S tim takoder smanjujete jeku do 3 dB i za 8 dB
poboljSavate zvuénu izolaciju krovne konstrukcije. Te
prednosti izuzetno su bitne kod objekata koji su izloZeni
snaznim izvorima buke kao $to su npr. zracne luke ili
poslovna i industrijska podrudja. Vrste obrnutog zelenog
ravnog krova, ovisno o nacinu koristenja krova, uvjetima
gradnje i nacinu izvodenja radova, moZemo podijeliti na
ekstenzivne ili intenzivne. Prilikom projektiranja, izvedbi i
odrzavanju krovnog zelenila potrebno je postivati preporuke
lokalnih arhitekata.

1 Ozelenjena povrsina

2 Sloj za sijanje - sadenje
vegetacije

3 Filc od umjetnih vlakana

4 Drenazni sloj

5 Vodonepropusni -
paropropusni filc od umjetnih
vlakana

6 URSA XPS N-llI-L

Vo . 1 U2
7 Hidroizolacija krova i zastitni 3@»\@;\\@3@ AR

sloj s protu-korijenskom

zastitom
8 Strop - AB ploca
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S obzirom na predvidena tlacna opterecenja na izboru imate
ploce ekstrudiranog polistirena URSA XPS razli¢ite tlacne
dvrstoce (tehnicki podaci se nalaze na str. 23). Izmedu sloja
Sljunka i ploca od ekstrudiranog polistirena URSA XPS
potrebno je postaviti vodonepropusni - paropropusni filc od
umjetnih vlakana gramature priblizno 120 gr/m2.

1 Kulir ploce ili ploce od presanog betona 40 x 40 x 5 cm

2 Nosac-distancer za ploce ili fini $ljunak 4-8 mm

3 Vodonepropusni - paropropusni filc od umjetnih vlakana gramature
priblizno 120 gr/m?

4 URSA XPS N-lII-L

5 Hidroizolacija

6 Strop - AB ploca

Ekstenzivno ozelenjivanje

Ova vrsta ozelenjivanja obi¢no zahtjeva relativno malo
napora za izvedbu i odrZavanje (nisko povrsinsko
ozelenjivanje do maksimalne visine od 15 c¢m). Prilikom
uredenja s ekstenzivnim ozelenjivanjem moguce je izostaviti
drenazni sloj jer njegovu ulogu preuzima vegetacijski sloj.

Intenzivno ozelenjivanje

Pri intenzivnom ozelenjivanju, projektiranje i izvodenje
provodi se prema pravilima za ozelenjivanje koje zahtijeva
veliko odrzavanje. Postoje jednostavni i sloZeni nacini
intenzivnog ozelenjivanja pri ¢emu se troSkovi projektiranja i
odrzavanja zelenih povrsina mogu znatno razlikovati. Pri
obrnutim ravnim krovovima s jednostavnim intenzivnim
ozelenjivanjem svakako je potrebno procijeniti poZarnu
opasnost i poZarnu otpornost radi utjecaja toplinskog
zraCenja.

Obrnuti ravni krov - izvedba kao ,,plus krov“ (sanacija)

Veliki broj postojecih ravnih krovova ne zadovoljava zahtjeve
po pitanju energetske ucinkovitosti krovnih konstrukcija.
Ekonomski prihvatljiva moguénost kasnije dodatne izolacije
ravnih krovova nudi izvedba tzv. ,plus krova“. Pri tom se na
postojecu krovnu konstrukciju dodatno polozi sistem
obrnutog ravnog krova.

Razdjelni sloj
URSA XPS N-IlI-L
Hidroizolacija
Postojeca izolacija

~Noon W

Strop - AB ploca

éljunak 16 - 32 mm, deb. 25 cm

(Vjerojatno) postojeca parna brana

Prije postavljanja novog sloja izolacije potrebno je provjeriti
kvalitetu postojece hidroizolacije i prikljucke te je samo po
potrebi poboljsati. Pri tom je u pojedinim slucajevima
potrebno izvesti povisenje atike. Kod ravnih krovova koji su
bili napravljeni bez vecih statickih rezervi na opterecenje,
potrebno je ponovo provjeriti staticku nosivost konstrukcije
te je, po potrebi, na odgovarajudi nacin stabilizirati tj.
ojacati.

Prednosti ,,plus krova®“, sanacija

e Mogucnost postavljanja dodatnog sloja toplinske izolacije,

¢ Produljenje roka trajnosti ravnog krova,

e Brza i uCinkovita izvedba - bez ruSenja krovne konstrukcije,
bez otpada (moZda samo odvoz opasnih dijelova koji
otpadaju),

e Mogucnost ostvarenja zahtjeva u skladu s , Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama®,

e Smanjenje troSkova grijanja i uporabe energije te s tim
poboljSanje o¢uvanja okolisa,

¢ Poboljsanje udobnosti i povecanje vrijednosti nekretnine.

Obrnuti ravni krov - izvedba kao ,,duo krov”

Kod krovnih konstrukcija , gdje je potreban deblji sloj
toplinske izolacije odnosno gdje je potrebno postiéi nizi
koeficijent prolaska topline (U-vrijednost), pravo rjesenje je
upravo ,duo krov“. PostiZze se kombinacija karakteristika
obrnutog ravnog krova i toplog krova, pri Cemu se najprije
izvede sloj toplinske izolacije s hidroizolacijom nad kojim se
izvede jo$ i obrnuti ravni krov.

Opterecenje sljunkom 16 - 32 mm, deb > 5 cm
Razdjelni sloj

URSA XPS N-llI-L

Hidroizolacija

Izolacija s nagibom (ili nagibni beton)

Strop s (vjerojatno) postavljenom parnom branom

oUW
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URSA XPS - Ekstrudirani polistiren u skladu s normom EN 13164

Tablica 4.

Podrucje primjene

Deklarirana toplinska provodljivost

Ag v W/(m - K)

DAA-dh
DUK-dh
DEO-dh
WZ, PW-dh,
PB-dh

30 mm: 0,032
40 mm: 0,033
50-60 mm: 0,034
70-120 mm: 0,035
130 mm: 0,034
140-160 mm: 0,035
180-200 mm: 0,036

CS(10\Y)300

Tlacna ¢évrstoca pri 10% deformaciji

300 kPa

Ulijeganje pod tlacnim opterecenjem CC(2/1,5/50) 130kPa
(deformacija <2 % nakon 50 godina) 130 kPa

Pozarna otpornost

Euro razred .
Kasiranje Bez
Dimenzijska toleranca T1
Promjena dimenzije pri 90 % zra¢noj DS(70,90)
vlazi i 70°C <59
Promjena dimenzije pri DLT(2)5
0,04 N/mm?i 70 °C <59
Dudotrai iianie vod WL(T)0,7
ugotrajno upijanje vode
gotra) pyanj <07%
o - wb(V)1
Dugotrajno difuzijsko upijanje vlage e
< o
Otpornost na izmjenicno FTCD1
zamrzavanje-otapanje .
(maksimalno upijanje vlage) <10%
Granicna temperatura uporabe -50 do +75 °C
Zatezna Cvrstoca pravokutno > 200 kPa

na povrsinu ploce

Podrucje primjene prema DIN 4108-10

DAA-dh

Vanjska izolacija krova ili stropa zasticena
od vremenskih utjecaja, izolacija ispod
hidro-izolacije - velika tlacna opterecenja

DAA-ds / DAA-dx**

Vanjska izolacija krova ili stropa zasticena
od vremenskih utjecaja, izolacija ispod
hidro-izolacije - vrlo velika tlacna
opterecenja

DUK-dh

Vanjska izolacija krova koja je izlozena
vremenskim utjecajima (obrnuti ravni
krov) - velika tla¢na opterecenja

DUK-ds / DUK-dx**

Vanjska izolacija krova koja je izloZena
vremenskim utjecajima (obrnuti ravni
krov) - vrlo velika tlaéna opterecenja

DEO-dh

Unutarnja izolacija stropa ili temeljne
ploce (na gornjoj strani) pod estrihom bez
zahtjeva za zvu¢nom izolacijom - velika
tlacna opterecenja

DEO-ds / DEO-dx**

Unutarnja izolacija stropa ili temeljne
ploée (na gornjoj strani) pod estrihom bez
zahtjeva za zvuénom izolacijom - vrlo
velika tla¢na opterecenja

** U slucajevima vrlo velikog tla¢nog opterecenja
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gﬁﬁ-gs DAA-dx**

-ds DUK-dx**

DEO-ds DEO-dx** 4108-10
PW-ds, PB-ds PW-dx**, PB-dx**

40-50 mm: 0,033
60 mm: 0,034
70-200 mm: 0,035

50-60 mm: 0,034
70-80 mm: 0,035
90-100 mm: 0,036
120 mm: 0,034 EN 13 164
140-150 mm: 0,035
180-200 mm: 0,036

CS(10\Y)500 CS(10\Y)700
EN 826
500 kPa 700 kPa
CC(2/1,5/50)180 CC(2/1,5/50)250
EN 1606
180 kPa 250 kPa
E E EN 13 501-1
Bez Bez
T1 T1 EN 823
DS(70,90) DS(70,90)
EN 1604
<5% <5%
DLT(2)5 DLT(2)5
EN 1605
<5% <5%
WL(T)0,7 WL(T)0,7
EN 12087
<0,7 % <0,7%
WD(V)2 WD(V)2 EN 12088
2% 2%
FTCD1 FTCD1
EN 12091
<1,0% 1%
-50 do +75 °C -50 do +70 °C =
> 200 kPa > 200 kPa EN 1607
WAP PB-dh
Vanjska izolacija zidova pod Zbukom (npr. Vanjska toplinska izolacija konstrukcija
kod izolacija toplinskih mostova ili izolacija u zemlji - pod temeljnom plodom (na

podnoZja - cokla)

Wz

Izolacija dvoslojnih zidova

PW-dh

vanjskoj strani hidro-izolacije) - velika
tlacna opterecenja

PB-ds / PB-dx**
Vanjska toplinska izolacija zidova pod
temeljnom plocom (na vanjskoj strani

Vanjska toplinska izolacija zidova kod
konstrukcija u zemlji (na vanjskoj
strani hidro-izolacije) - velika tlatna
opterecenja

PW-ds / PW-dx**

Vanjska toplinska izolacija zidova kod
podzemnih gradevinskih povriina (na
vanjskoj strani hidro-izolacije) - vrlo
velika tlaéna opterecenja

hidro-izolacije) - vrlo velika tlacna
opterecenja



Kosi krov - karakteristike

Krovovi s kosim plohama tj. “kosi krovovi“ dio su graditeljske
tradicije u nasim krajevima i ¢esto se upotrebljavaju pri
gradnji stambenih zgrada.

Zbog suncevog isijavanja temperatura vanjske povrsine
krovnog pokrova cesto je od 10°C do 30°C visa od
temperature okoli$a (ovisno od povrsinske boje krovnog
pokrova).

Stvarna temperaturna razlika izmedu unutarnje i vanjske
povrsine pokrova je stoga vrlo velika. Kako bismo sprijecili
prijenos visokih temperatura u unutrasnjost stambenog
prostora potrebno je u krovnu konstrukciju ugraditi toplinsku
izolaciju s odliénim koeficijentom toplinske provodljivosti i u
odgovarajucoj debljini.

Krovni pokrov je obi¢no poloZen na razli¢itim konstrukcijskim

elementima kao Sto su:

e Kosa betonska ploca,

e Tlacene ploce na nosivim konstrukcijama s ispunom od
opeke,

e Drvene konstrukcije.

Toplinske karakteristike pokrova moguce je kod svih
navedenih konstrukcija poboljSati uporabom izolacijskog
sistema od ploca ekstrudiranog polistirena URSA XPS.

Za jednostavnije i brZze polaganje izolacijskog materijala
preporuca se uporaba ploc¢a od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS N-IlI-L. Na taj nacin formiramo neprekidan
izolacijski sloj te se smanjuju vrijednosti toplinskih gubitaka.

Krovne konstrukcije inace se izvode na dva nacina:
¢ S ventiliranim kanalom ili
¢ Bez ventiliranog kanala.

Kod svih kosih krovova savjetujemo izvodenje ventiliranog -
zratnog kanala ¢ime postizemo poboljSanu udobnost boravka
u prostoru tijekom ljetnog perioda. Ventilirani kanal posredno
snizava temperaturu ispod krovnog pokrova odvodnjom
toplog zraka koji nastaje ispod krovnog pokrova. Na taj nacin
se smanjuju toplinski ekstremi u ljetnom periodu kako ne bi
doslo do neposrednog prelaza najvisih vanjskih temperatura
u stambene prostore.
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Neventilirani kosi krov

Konstrukcija kosog krova koja je obicno zavriena
profiliranim glinenim ili betonskom crijepom, predstavlja
najcesci sistem pokrivanja stambenih zgrada. Drvena
konstrukcija krovista danas predstavlja najbolji mogudi
kompromis izmedu protupotresne sigurnosti zgrade i
toplinske udobnosti boravka u prostoru. Polaganje ploca
od ekstrudiranog polistirena URSA XPS N-llI-L kod takvih
nacina uporabe je jednostavno buduci da se neprekinuto
polaZu na podascanu ili betonsku podlogu pri ¢emu nije
potrebno voditi racuna o rasporedu rogova. Zbog svoje
otpornosti na stiskanje, podkonstrukciju za krovni pokrov
mozemo pricvrstiti neposredno kroz izolacijske ploce.

Preporuceni proizvod
URSA XPS N-IllI-L

Proizvod od ekstrudiranog polistirena URSA XPS N-IlI-L
posebno preporucamo za kose krovove u slucajevima kad

je nosiva drvena konstrukcija podascana ili izvedena kao
armirano-betonska ploca. Proizvod je raspoloziv do debljine
od 200 mm, njegova povrsina je glatka, ima stepenasti rub a
ima veliku otpornost na stiskanje - tlacna ¢vrstoca pri 10%
deformaciji 300 kPa (30 tona/m3).

Neventilirani kosi krov

Ventilirani kosi krov

1 Crijep

2 Drvena letva

3 URSA XPS

4 Drveni sloj (podascani sloj)
5 Rogovi
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1 Crijep

2 Drvena letva

3 Drveni sloj (podascani sloj)

4 Kontra letva s ventiliranim kanalom
La Drveni sloj (podascani sloj)

5 URSA XPS

6 Rogovi



Informacije

| upute

Upute za uporabu proizvoda

od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS

Skladistenje i ugradnja:

e Granicne temperaturne vrijednosti za uporabu proizvoda od
ekstrudiranog polistirena URSA XPS su od priblizno -50°C
do +75°C;

Ploce je potrebno skladistiti na ravnom, suhom i od vjetra
zasticenom prostoru;

U blizini proizvoda od ekstrudiranog polistirena URSA XPS
potrebno je izbhjegavati skladistenje lako zapaljivih tvari kao
i uporabu otvorenog plamena;

Proizvodi od ekstrudiranog polistirena nisu otporni na UV-
zrake. Zato je potrebno gornje povrsine ploca zastititi od
dugotrajne izloZenosti neposrednom suncevom zracenju;

e Jedna od specifi¢nih, osnovnih svojstava ploca od
ekstrudiranog polistirena URSA XPS je dimenzijska
stabilnost pod temperaturnim utjecajima. Zato ploce od
ekstrudiranog polistirena URSA XPS na gradilistu ne smiju
biti trajno izlozene visokim temperaturama ili neposrednom
suncevom zracenju. Za privremenu zastitu prekrivanjem
upotrijebite svijetle folije jer se pod tamnim folijama
povecava temperatura, 5to ima utjecaja na dimenzijske
stabilnosti ploca, a moze do¢i i do njihove deformacije.
Takoder, polaganje ploc¢a od ekstrudiranog polistirena XPS
na vruce podloge moZe dovesti do deformacije ploca pa je
stoga to potrebno izbjegavati;

Pri uporabi plo¢a od ekstrudiranog polistirena XPS

na ravnim krovovima, prilikom ugradnje na visokim
temperaturama potrebno ih je odmah prekriti slojem
zastitnog filca te slojem Sljunka ili betonskim plocama. Na
taj se nacin izbjegavaju moguce Stete na izolacijskom sloju
koje su posljedica visokih temperatura kao i duzeg izlaganja
neposrednom suncevom zracenju. (UV-zrake).
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Lijepljenje

Za lijepljenje ploca od ekstrudiranog polistirena URSA

XPS potrebno je upotrijebiti ljepila koja su primjerena za
lijepljenje ploca od polistirena tj. ne sadrze otapala. Za savjet
obratite se proizvodacu ljepila ili pak ljepilo isprobajte na
probnoj povrsini. Proizvodi od ekstrudiranog polistirena
URSA XPS nisu otporni na ljepila i boje na osnovi otapala.

Kemijska svojstva proizvoda URSA XPS

Kemijska i fizikalna svojstva proizvoda od ekstrudiranog
polistirena URSA XPS odgovaraju kemijskim i fizikalnim

svojstvima polistirena.

Tablica 5

gradevinski materijal

Bitumen

otpornost

Hladni bitumen na
bazi vode

Bitumensko ljepilo

Bitumensko ljepilo na
bazi otapala

npr. bencin
Katran

Vapno
Cement
Zbuka
Kalcijev sulfat
Pijesak

Voda

Slana voda

Bioplin / gnojivo

Upozorenje: Navedeni podaci uz temperaturu okruzenja 20 °C

Tablica 5

kemikalija
Amidi
Nitrila
Ester
Eter
Keton
Amini
Alkoholi
Halogeni
LuZine

Slabe kiseline
Razrijedene kiseline

Koncentrirane kiseline

Aromaticni ugljikovodici
Alifatski ugljikovodici
Anorganski plinovi

Organski plinovi

Masti i ulja

Obrada

Proizvode od ekstrudiranog polistirena URSA XPS moguce
je jednostavno, lako i brzo rezati i obradivati uobicajenim
rucnim alatom za rezanje kao Sto su rucna pila i ostar noz,
ili pak pomocu naprava za rezanje s uzarenom zicom.
Prilikom upotrebe gradevinskih kruznih pila potrebno je
najprije provjeriti jesu li iste prema uputi proizvodaca
primjerene za rezanje polistirenskih tvrdih pjena. Pri tom
je potrebno voditi racuna o primjeni odgovarajuceg lista za
rezanje.

Akrilonitril

Razrjedivac

Dioksan, dietileter, tetrahidrofuran
Aceton

Anilin

Metanol, etanol..., glikol, glicerin
Flor, brom, klor

Natrijeva luzina, vapno

Karbonska kiselina, huminska kiselina,
mlijecna kiselina

Klorovodi¢na kiselina <35%, sumporna
kiselina <60%, octena kiselina <50%

Mravlja kiselina

Hidrid octene kiseline

Fluorovodicna kiselina, fosforna kiselina
Benzen, toluen, fenol, ksilen, naftalin
Benzin, loz-ulje, dizel, kerozin

Vazelin

Dusik, ugljikov dioksid, amonijak, vodik
Metan, etan...

Propilen, butadien, kloroform
Formaldehid

. Otporan; 0 Djelomicno otporan; . Neotporan

Dodatne informacije kao 5to su podaci o proizvodu i sigurnosne listove naci ¢ete na web-stranici www.ursa.hr
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URSA Zagreb d.o.o0.
Puskariceva 15
10250 Lucko

assistance.hrvatska@ursa.com

Prodaja:
Tel./Fax: 01 65 26 386, 01 65 26 387

www.ursa.com.hr

q

Tehnicke informacije odnose se na nase sadasnje saznanje
i iskustva. Pri opisima podrucja upotrebe moguce je da
pojedini omjeri u posebnim primjerima nisu uzeti u obzir
i zato ne preuzimamo odgovornost. Molimo, postujte
vazece tehnicko stanje i stru¢ne smjernice.

04/2021 - HR




